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1. Situationsbeschreibung

1.1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Kirchheim b. Mlinchen hat am 08.05.2025 einen Antrag auf eine mobile
Fluglarmmessungen im Jahr 2026 gestellt. Zur Charakterisierung der derzeitigen
Fluglarmsituation sollte die Hohe der Schallimmissionen von An- und Abflugvorgangen bei
beiden Betriebsrichtungen vermessen werden.

Der, von der Gemeinde Kirchheim vorgegebene Standort in 85551 Kirchheim b. Minchen,
Silberweidenweg wurde hinsichtlich der messtechnischen Voraussetzungen ausfuhrlich
analysiert und beurteilt.

Der letztendlich von der FMG gepriifte Standort entsprach den Vorgaben der DIN 45643 [Februar
2011) und wurde nach Zustimmung des Antragstellers und des Grundstickseigentimers dort
positioniert und am 08.04.2026, 06:00 Uhr in Betrieb genommen. Auf die in unmittelbarer Nahe
verlaufende Autobahn AS9 wurde seitens der FMG hingewiesen [Fremdlarmsituation].

1.2 Methodik der Fluglarmmessung

Eingesetzt wurde ein hochmoderner Messcontainer mit autarker Energieversorgung. Der
Container ist mit einer Kombination aus Solarmodul und Brennstoffzelle ausgestattet, die eine
unterbrechungsfreie Stromversorgung auch bei langeren Messeinsatzen gewahrleistet.

Die Versorgung wird (iber ein Solarmodul mit einer Gesamtleistung von 285 Watt realisiert.
Alternativ wird die Netzversorgung tiber eine Brennstoffzelle Efoy-Pro 2400, max. Nennleistung
110 Watt, erganzt. Beide Versorgungsvarianten speichern lhre Energie auf 2 Zyklenfeste Blei-
Akkumulatoren mit jeweils 120 Ah.

Eine Fluglarmmessstation besteht aus einer wetterfesten Mikrofoneinheit der Fa. GRAS, einem
Schallpegelmessgerat der Firma Norsonic Typ 140, einem PC mit Windows Betriebssystem zur
Sammlung der anfallenden Messdaten und einer UMTS-Ubertragungseinheit.

Der ermittelte Pegelzeitverlauf und die individuell einstellbaren Fluglarmerkennungsparameter
ermdglichen es, ein Fluglarmereignis als solches zu erkennen und garantieren damit die
Erfassung fast aller Flughewegungen.

Neben den Fluggerauschen treten an den Messstellen auch eine Vielzahl von Fremdgerauschen

auf. Um die Fluggerausche von anderen Gerauschen trennen zu kénnen, kommen die

Erkennungskriterien der DIN 45643 zur Anwendung: Der Schallpegel eines Fluglarmereignisses

muss eine bestimmte Maximalpegelschwelle, deren Einstellung von der am Messpunkt

vorhandenen Fremdgerauschsituation abhangig ist, flir eine Mindestdauer Gberschreiten.

Zu jedem erkannten Fluglarmereignis wird eine Audiodatei [MP3] erzeugt und archiviert.

Um eine klare Identifizierung von Fluglarm zu ermitteln, werden die Audiodateien jedes

Larmereignisses aus der Messstelle bei Bedarf abgehort.

Dieses Messverfahren und die weiteren Auswertungen der Daten werden durch die DIN 45643

(Messung und Beurteilung von Fluggerauschen] geregelt.

e o e e o SR ey
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1.3 Standort

Der Messcontainer [MSB] wurde in 85551 Kirchheim b. Miinchen, Silberweidenweg, néhe
Schlehenring positioniert.

Messgegenstand

Messgerat
Standort

Messzeitraum

GPS-Kaoordinaten

Fluglarm

Messcontainer (MSB] Fluglarmmesssystem-FMG
Silberweidenweg, 85551 Kirchheim b. Mlnchen

08.04.2026-04.05.2026

Der akustische 24 h-Tag beginnt um 06:00 Uhr und
endet um 06:00 Uhr des folgenden Kalendertages.

Breitengrad 48.170704
Langengrad 11.762597

Die GPS-Koordinaten wurden ermittelt und als Datensatz flir die Messung im Fluglarmserver
hinterlegt. Somit wird eine exakte Korrelation mit den Radardaten der Deutschen Flugsicherung

ermaglicht.

\\\‘

Kirchheim %3
bei Munchen' %
N 48°1030

O = Standort der mabilen Messstelle, Silberweidenweg, 85551 Kirchheim b. Minchen

Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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14 Flugspuraufzeichnungen

Damit eine prazise Einstellung der Fluglarmerkennungsparameter und eine Erkennung der An-
und Abflugrouten erfolgen kann, wurde ein Flugspurplott der Deutschen Flugsicherung auf 24
Stunden, Betriebsrichtung West (26] bzw. Betriebsrichtung Ost [08) dargestellt.

Start Betriebsrichtung 26 (06.04.2026)

o
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Landungen Betriebsrichtung 26 (06.04.2026)
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Landungen Betriebsrichtung 08 (01.04.2026)
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Start Betriebsrichtung 08 (01.04.2026)
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1.5 Sonderregelung Heavy Nachtflug

Ausschlaggebend fiir den Anteil des Dauerschallpegel LEQ Nacht, méchten wir darauf hinweisen,
dass die Fluglarmbelastung ab 22:00 Uhr zuséatzlich durch die Heavy Regelung beeinflusst

werden kann.

HEAVY-Regelung fiir den Flughafen Mlnchen geméf Luftfahrthandbuch Deutschland [AIP

Germany]
Punkt 2.2.1.5.: Wirbelschleppenkategorie ,H" und ,J“ missen in der Zeit von 22:00 bis 06:00 bei

Abfltigen von der Startbahn 26L und Streckenflihrung (iber OTT die Abflugstrecke mit dem
Kenner ,W" verwenden.
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Erlduterung:

Wirbelschleppenkategorie ,H" und ,J* Hdchstabfluggewicht grofer 136 Tonnen
(engl. Maximum take off weight]

oTT Drehfunkfeuer [bei Poing/éstlich von Minchen]
dient der Funknavigation flr Luftfahrzeuge

W
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1.6 An- und Abflugroutengruppen, Messparameter und Kalibration der Messkette

Abflugroutengruppen

Anflugrouten

Landungen
Nordbahn [08R])

08R-ILS

Landungen
Stdbahn (08L)

08L-ILS

Landungen
Stdbahn (26L)

26L-ILS

Landungen
Nordbahn [26R)

26R-ILS

Start

Stidbahn [26L) 26L-5,26L-50

Start

Nordbahn [26R) 26R-5,26R-50

Start

Suidbahn (08R) 08R-S,08R-SW

[A/D) TWF

Hubschrauber e

Fluglarmerkennungsparameter Fluglarmmesssystem:

Startschwelle

50,0 dB(A]

Stoppschwelle

50,0 dB(A]

Maximalpegelschwelle

55,5 dB[A]

Mindestzeit

5 Sekunden

Horchzeit

5 Sekunden

Maximalzeit

90 Sekunden

Kalibration der Messkette:

Die akustischen Messgerate entsprechen den Anfarderungen der DIN 45643,
Die Kombination wurde jeweils vor Messheginn mit einem geeichten Kalibrator kalibriert.
In jeder Nacht wird zusatzlich die gesamte akustische Messeinrichtung mit einer im Mikrofon

eingebauten Testeinrichtung Uberpruft.

Calibrationsgerat Norsonic Type 42 AG
Schallpegelmessgerat SA 140 Norsonic [Klasse 1]
Mikrophon Typ GRAS 41 AM (Klasse 1]
Festgestellte Mirophonempfindlichkeit ‘
Sollwert fiir die Probe Uberprifungen elektrisch

Nr.280896
Nr.1405113
Nr. 43730
-25,7 dB[A]
90,0 dB[A)

e N A O
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———————W—‘————‘_———_
e. Zusammenfassung

Im Bezugszeitraum (27 Messtage) vom 08.04.2026 bis 04.05.2026 wurden unter
Berticksichtigung der Ausfallzeiten bei einer Betriebsrichtungsverteilung West zu Ost wie 36,2 %
zu 63,8 %, [250) Fluglarmereignisse bzw. Einzelschallpegel erfasst und registriert.

Grundlegend fiir die Bestimmung der Fluglarmsituation ist das Verhaltnis der Bewegungsanzahl
auf den tatsachlich betroffenen Flugrouten zu den registrierten Fluglarmereignissen.

Der weitaus groRte Teil (122) aller korrelierten Larmereignisse wurde durch 1.585 Abflige von
der Stidbahn 26L, bei Betriebsrichtung West ermittelt. Diese Pegel verteilen sich wie folgt.

AbflGige/Start von der Siidbahn 26L (im gesamten Messzeitraum]

Pegelband 55 his 53 dB[A] 94
Pegelband 60 his 64 dB[A] 26
Pegelband B5 his 63 dB[A] 1
Pegelband 70 bis 74 dB[A] 1

Des Weiteren verursachten 26 Abfliige [Start] von der Nordbahn 26R bei Betriebsrichtung West
weitere [5) Fluglarmereignisse. Diese Pegel verteilen sich wie folgt.

Abflage/Start von der Nordbahn 26R (im gesamten Messzeitraum]

Pegelband 55 his 58 dB[A] 4
Pegelband B0 his 64 dB[A] 1
Pegelband 65 bis 63 dB[A] -
Pegelband 70 bis 74 dB[A] ~

In geringerer Anzahl [21) wurden auch Einzelschallpegel von 2.525 Abfligen vom Bahnsystem
08R bei Betriebsrichtung Ost ermittelt. Diese Pegel verteilen sich wie folgt.

Abfltige/Start von der Stdbahn 08R [im gesamten Messzeitraum]

Pegelband 55 his 53 dB[A] 18
Pegelband 60 bis 64 dB[A]
Pegelband 65 his 63 dB[A]
Pegelband 70 his 74 dB[A]

e

Ebenso sind (81 Fluglarmereignisse durch 3.745 Landungen auf die Stidbahn 08R bei
Betriebsrichtung Ost registriert worden.

Anflige/Landungen auf die Sidbahn 08R (im gesamten Messzeitraum]
Pegelband 55 bis 59 dB[A) 61
Pegelband B0 his 64 dB[A] 20
Pegelband B5 his 63 dB[A] : : -
Pegelband 70 his 74 dB[A]

W
Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Im gesamten Messzeitraum verursachten anfliegende Flugzeuge, bei den unterschiedlichsten

Betriebsrichtungen, vereinzelt Larmereignisse, die am Messstandort in Kirchheim akustisch
auffallig waren.

Diese verteilten sich wie folgt:

Anflage/Landungen auf die Nordbahn 08L (im gesamten Messzeitraum)

Anflige/Landungen 08L [im gesamten Messzeitraum)
Pegelband 55 bis 59 dB[A]

Pegelband 60 bis 64 dB[A]
Pegelband 65 bis 69 dB[A]
Pegelband 70 bis 74 dB[A]

Anflige/Landungen auf die Stidbahn 26L (im gesamten Messzeitraum)

Anflige/Landungen 26L [im gesamten Messzeitraum)
Pegelband 55 his 59 dB(A]

Pegelband 60 bis 64 dB[A]
Pegelband B5 bis 69 dB(A)]
Pegelband 70 bis 74 dB[A)

10

Anflige/Landungen auf die Nordbahn 26R (im gesamten Messzeitraum)

Anflige/Landungen 26R [im gesamten Messzeitraum])

Pegelband 55 bis 59 dB[A] d
Pegelband 60 bis 64 dB[A]
Pegelband 65 bis 639 dB(A]
Pegelband 70 bis 74 dB[A]

In geringerer Anzahl (3] wurden auch Einzelschallpegel (Landungen] von Hubschraubern
ermittelt. Diese Pegel verteilen sich wie folgt.

An und Abflige Hubschrauber TWF (im gesamten Messzeitraum)
Pegelband S5 bis 59 dB(A]

Pegelband 60 bis 64 dB(A]
Pegelband B5 bis 69 dB[A]
Pegelband 70 bis 74 dB[A)

Flughafen Munchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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ﬁ
2.1 Fazit

AbschlieRend lasst sich zusammenfassen, dass sich im Zeitraum der durchgefuhrten
Fluglarmmessung, im Mittel pro Tag, bei Betriebsrichtung West 14* Fluglarmereignisse und bei

Betriebsrichtung Ost 6* Fluglarmereignisse ereigneten.

Diese teilen sich in den Pegelbandern folgendermafien auf:

Betriebsrichtung
Im Durchschnitt an 10* agen Im Durchschnitt an 17* Tagen
Pegelband Fluglarm- @ proTag B proTag Fluglarm- @ proTag @ proTag
ereignisse berechnet gemittelt ereignisse  berechnet gemittelt
Gesamt Gesamt
55 bis 59 dB(A) 111 11,36 11* 81 4,70 5*
60 bis 64 dB[A) 28 2,86 a* 22 1,28 1*
65 bis 69 dB(A) 2 0,20 o* i 0.06 0*
70 bis 74 dB(A) 1 0,10 o* 1 0,06 0*
75 bis 79 dB(A) 0 0 0 0 0 0
Gesamt 142 14,52 14* 105 20,62 6*
*gerundet

Fluglarmereignisse, die durch landende Hubschrauber [ATWF] verursacht wurden, traten selten
auf (3 Ereignisse im gesamten Messzeitraum). Daraus ergeben sich im Mittel pro Tag 0,11*

Fluglarmereignisse.

-———-———_________________-————___——-——————___———-—————-—————'——

Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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3. Auswertungen der Messergebnisse
3.1  Einzelschallbetrachtung

Zur Bestimmung der Fluglarmsituation am Messstandort wurden, entsprechend der DIN 45643
(Februar 2011}, die registrierten max. Einzelschallpegel (*] wie folgt ausgewertet.

In den folgenden Diagrammen ist die Haufigkeit aller 250 im Messzeitraum registrierten
Fluglarmereignisse, welche unter Berlicksichtigung der Ausfallzeiten an 27 Messtagen
aufgezeichnet wurden, dargestellt.

3.2  Pegelhaufigkeitsverteilung [Lp.as,mex)
Aus den registrierten Fluglarmereignissen und den daraus resultierenden Einzelschallpegel

ergibt sich eine Pegelhaufigkeitsverteilung. Hieraus wird ersichtlich, wie viele Einzelschallpegel
(Lp.as,max) in welcher Hehe und zu welchem Zeitpunkt, im Messzeitraum aufgezeichnet wurden.

Pegelhaufigkeitsverteilung aller korrelierten Fluglarmereignisse

|
. 500 -
| |
|
[ 400 -
300 -
01 192
5 .
3
65-69 70-74
Prozentuale Darstellung aller korrelierten Flugldrmereignisse
1100%
| 76,8%
80%
40%
, 21,2%
20% -
1,2% 0.8%
‘ 0% —. : : - D ————
‘ 55-59 : 60-64 65-69 70-74

Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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3.3  Haufigkeitsverteilung nach Anzahl der Larmereignisse in den Pegelklassen in dB(A)
sortiert nach Stundenverteilung.

Kirchheim, vom 08.04.2026-04.05.2026

Zeitraum 55-59 60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 Summe
00:00 - 01:00 = - - - = o -
01:00 - 02:00 - - - - - - -
02:00 - 03:00 = - ~ - - - -
03:00 - 04:00 - - - = — - -
04:00 - 05:00 - = = - - - -
05:00 - 06:00 3 - - = = - 3
06:00 - 07:00 11 q = - - = 15
07:00 - 08:00 11 1 1 - = - 13
08:00 - 09:00 14 3 1 = - - 18
09:00 - 10:00 14 4 - -~ - - 18
10:00 - 11:00 17 1 = = - - 18
11.00 - 12:00 13 2 - - = - 15
12:00 - 13:00 5 2 = = - - 7
13:00 - 14:00 16 10 - - - = 26
14:00 - 15:00 9 S = = - - 14
15:00 - 16:00 10 6 1 1 . = 18
16:00 - 17:00 7 2 - = - - 9
17:00 - 18:00 14 3 = - - = 17
18:00 - 18:00 5 1 - - = - 6
19:00 - 20:00 17 2 = - - = 19
20:00 - 21:00 9 2 - - = - 11
21:00 - 22:00 12 | = 1 - - 17
22:00 - 23:00 q 1 - - = = 5
23:00 - 00:00 1 - - = - - 1

Tag 184 52 3 2 - = 241
Nacht 8 1 - = = - 9
00:00 - 00:00 192 53 3 2 - - 250

M
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3.4  Haufigkeitsverteilung der korrelierten Fluglarmereignisse [Lp,as,max)
fortlaufend nach Wochentagen, Haufigkeit und maximalen Tagesspitzenpegel.
Zeitraum (akustischer Tag) 06:00 Uhr-06:00 Uhr des Folgetags

Anzahl der Pegel nach Pegelklassen Fluglarm- [Lpasinad]
Datum ereignisse Gesamt in (dB[A]
55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | 80-84
08.04.2026 2 - - - - - 2 57,1
09.04.2026 2 2 1 -~ - - 5 67,6
10.04.2026 | 13 5 - - - - 18 61,2
11.04.2026 | 13 1 - - - = 14 61,1
12.04.2026 | 15 3 - - - - 18 60,6
13.04.2026 | 14 1 - 1 - - 16 70,4
14.04.2026 - - - - - 9 57,8
15.04.2026 f 1 - - - - 5 62,7
16.04.2026 | 18 5 1 . . - 24 65,4
17.04.2026 2 1 - = - - 3 63,5
_18.04,2026 6 1 - - - - 7 62,8
19.04.2026 | 12 5 - - - - 17 64,7
20.04.2026 | 20 6 - - - - 26 63,0
21.04.2026 9 3 - - - - 12 63,2
22.04.2026 6 2 - = - - 8 61,2
23.04.2026 1 1 - - - - 2 63,8
24.04.2026 3 - 1 - - - 4 65,4
25.04.2026 8 - - - - - 8 59,6
26.04.2026 4 3 - - - - 7 62,4
27.04.2026 5 3 - - - - 8 62,9
28.04.2026 5 - - 1 - - 6 70,6
29.04.2026 2 2 - - - - 4 62,3
30.04.2026 4 2 - - - - 6 63,6
01.05.2026 5 2 - - - . 7 63,5
02.05.2026 2 - - ; = . 2 57,4
03.05.2026 4 1 - - - - 5 61,1
04.05.2026 4 4 - - - - 8 61,7
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Anzahl der Fluglarmereignisse
(akustischer Tag) 06:00 Uhr-06:00 Uhr des Folgetags

Fluglarmmessbericht, Kirchheim b. Miinchen
M

Haufigkeitsverteilung fortlaufend nach Wochentagen

Anzahl der korrelierten Larmereignisse
vom 08.04.2026-04.05.2026 (taglich)
50
:
40 -
30 ¢ 2%
- 24
20 - 18 B 6 17
n 14
L 12
C 9 8 8 8 8
10 5 s 7 4 7 6 , ¢ ! 5
Al bl
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Haufigkeitsverteilung der Maximalpegel - Korrelierte La&rmereignisse Tag/Nacht
Kirchheim
08.04.2026-04.05.2026
60 - 100
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W
Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt

18.05.2026 Seite 17



Fluglarmmessbericht, Kirchheim b. Minchen

3.5 Darstellung der korrelierten Fluglarmereignisse/Pegelhaufigkeiten

In der folgenden Tabelle/Diagramm ist die Haufigkeitsverteilung der registrierten
Einzelschallpegel in den Pegelbandern (in dB[A)), aufgegliedert nach Flugart, und Startbahn
dargestellt.

Pegelhaufigkeitstabelle

Pegelband in

dB(A] 55-59 60-64 65-69 70-74 75-79 85-84 Gesamt
T | a |w | - | [ | | =
L?\lnodrl;lrtllg r?r? L e 1 ) ) ) ) 3
ot || | 4 [ | | |
im0 | 1 | - | - | | | =
e N I N R
Sszadr;;?r& 94 26 1 1 - - 122
e e [ | [
Hubs::-\r/lvrlz:uber i 3 ) ) ) ) d

Haufigkeitsverteilung der registrierten Einzelschallpegel in den unterschiedlichen Pegelbandern
(in dB(A]], aufgegliedert.

o m55-59 dB(A)
200 e . -  m60-64 dB(A)
150 : - o 65-69 dB(A)
100  70-74 dB(A)
50 -
0 - 5
oy
TWF
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3.6 Fluglarmerkennungsrate

Fluglarmmessbericht, Kirchheim b. Minchen
W

Grundlegend fur die Bestimmung der Fluglarmsituation sind das Verhaltnis der relevanten

Luftfahrzeugbewegungen [Routenbelegung] zu den registrierten Fluglarmereignissen und die
daraus erfolgte Fluglarmerkennungsrate. Eine Flughewegung ist relevant fir einen Messpunkt,
wenn das Flugzeug auf einer Route geflogen ist, die dem Messpunkt tber die
Korrelationsparameter zugeordnet wurde.

Anzahl korrelierter Relevante Erkennungsrate
Fluglarmereignisse Luftfahrzeugbewegungen in %
(N1) (N2)
Start 26 127 1621 7.8 %
N1 N2 N1/N2in %
Tag 123 1532 8.0 %
(06:00-22:00)

Anzahl karrelierter Relevante Erkennungsrate
Fluglarmereignisse Luftfahrzeugbewegungen in %
(N1) (N2]
Start 08 21 2.525 0,8 %
N1 N2 N1/N2in %
L 20 2396 0.8%
(06:00-22:00)

Aus den Tabellen geht hervor, dass 8,0 % (Tag) und 6,3 % [Nacht] der Abfllge bei
Betriebsrichtung West [26) und 0,8 % (Tag) bzw. 0,7 % (Nacht) der Starts bei Betriebsrichtung
Ost [08) am Messstandort akustisch auffallig waren, d.h. die Fluglarmerkennungsparameter
erfllten und als Fluglarmereignis gekennzeichnet wurden.

*Ahz(iglich der Ausfallzeiten (Messunterbrechungen] aufgrund von Umgebungsbedingungen z.B.
Witterung und Fremdgerausche oder technische Fehler.

M
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Anzahl karrelierter Relevante Erkennungsrate
Fluglarmereignisse Luftfahrzeugbewegungen in %
(N1) (N2)
Landungen 26 15 3.956 0.2%
N1 N2 N1/N2in %
L 3.706 0,2 %

[06:00-22:00 |I I.

Ebenso waren bei Landungen 0,2 % Tags und 0,4 % nachts der Anfllige auf das Bahnsystem 26
am Messstandort akustisch auffallig.

Anzahl korrelierter Relevante Erkennungsrate
Fluglarmereignisse Luftfahrzeugbewegungen in %
(N1] (N2)
Landungen 08 84 6.630 1.3%
N1 N2 N1/N2in %
ety 6.242 1,3 %

(06:00-22:00)

Landungen bei Betriebsrichtung 08 waren am Tag mit 1,3 % und nachts mit 0,7 % auffallig.

Anzahl korrelierter Relevante Erkennungsrate
Fluglarmereignisse Luftfahrzeugbewegungen in %
(N1) (N2)
TWF Hubschrauber A/D 3 = =
N2 N1/N2in %
Tag
[06:00-22:00)

Fur Huberschrauber [TWF] konnte keine N2 Berechnung durchgefuihrt werden da diese

Bewegungen keiner definierten Route zugeordnet wurden.
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W
3.7 Aquivalenter Dauerschallpegel/Fluggerausch (*]

Der akustische 24 h-Tag beginnt um 06:00 Uhr und endet um 06:00 Uhr des folgenden
Kalendertages.

Der Leg Nacht [Lyaeqrineene]) Wird kalenderbezogen ermittelt und dargestellt von 22:00 Uhr bis
06:00 Uhr des Folgetages (8 Stunden].

Der Leq Tag [Lpaeqrirag) beginnt um 06:00 Uhr und endet um 22:00 Uhr (16 Stunden).

Der Fluglarm-Dauerschallpegel LEQ Tag (Lpacqriteg) Uber den gesamten Messzeitraum vom
08.04.2026-04.05.2026 betrug 32,5 dB[A).

(vgl. Fluglarmschutzgesetz: Anspruch auf passiven Schallschutz bei 60dB[A)*

Der entsprechende Dauerschallpegel LEQ Nacht [Lpaeqrinecn] ergab 20,3 dB[A).
(vgl. Fluglarmschutzgesetz: Anspruch auf passiven Schallschutz bei 50 dB(A]] *

Dauerschallpegel in Kirchheim b. Miinchen
60 i - S— N —— -

50 -+

40
1 32,5

130 -

‘ 20,3
20 o ——————

0 - — — -
(Lp,A,eq,Fl,Tag) 06:00 bis 22:00 Uhr (Lp,A,eq,Fl,Nacht) 22:00 bis 06:00 Uhr

Bedingt durch die wechselnden Betriebsrichtungsverteilungen weichen die taglichen
Dauerschallpegel voneinander ab.

Am 20.04.2026 wurde mit einer 100 % igen Betriebsrichtung West, der hachste
Fluglarmdauerschallpegel [Lp.aeqrirag) €rmittelt.

Ausschlaggebend dafiir, sind die (28] registrierten L&rmereignisse und eine Verflgbarkeit von
100 % am Tag und 100 % in der Nacht.

Datum - Dauerschallpegel [Lp.aeqFirag) Dauerschallpegel [Lp.aeqfiNacht)

20.04.2026 36,8 dB[A] Keine Larmereignisse

w
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Dauerschallpegelbetrachtung

Charakteristisch fur die Beurteilung der Larmsituation am Messstandort ist die Angabe des
aquivalenten Dauerschallpegels [*]. Der aquivalente Dauerschallpegel [Lp.aeqritag) Und
(Lp.aeqrinacnt) Nach dem novellierten Fluglarmgesetz und der DIN 45643 kennzeichnet die
Fluglarmbelastung fur den Bezugszeitraum bzw. Messzeitraum.

In der folgenden Tabelle ist die Darstellung der Fluglarm-Dauerschallpegel
LEQ Tag und LEQ Nacht dargestellt. Es werden die taglichen Dauerschallpegel sowie die jeweilige
Betriebsrichtung angezeigt.

Datum (Loseqrirac] (Lo easineend] Betrieb\i/richtung.svgrteilung
est/Ostin %
08.04.2026 ed,7 - 0,3 84,7
09.04.2026 334 = 0.4 89,8
10.04.2026 35.8 ~ 93,0 7,0
11.04.2026 32,9 = 0,2 99.8
12.04.2026 34,7 - 45,9 54,1
13.04.2026 36,7 - 25,2 74,8
14.04.2026 29,8 22,3 89,3 0,7
15.04.2026 28,6 24,6 0.9 99,1
16.04.2026 36,0 30,3 98,7 1,3
17.04.2026 28,2 = 0,6 99,4
18.04.2026 304 - 0.8 99,7
19.04.2026 35,6 - 100 0
20.04.2026 36.8 - 100 0
21.04.2026 32.8 27.8 ed,1 758
22.04.2026 30,7 - 1,0 99,0
23.04.2026 27.9 - 100 0
24.04.2026 30,7 - 99,6 0.4
25.04.2026 29,0 231 100 0
26.04.2026 24,2 - 66,3 33,7
27.04.2026 314 23,7 0 100
28.04.2026 33,7 = 0 100

L ]
Flughafen Mdnchen GmbH - Konzernfeld Umwelt

18.05.2026 Seite 22



Fluglarmmessbericht, Kirchheim b. Miinchen
w

Betriebsrichtungsverteilung
Datum [LpJA,eq,FI,Tag] [Lp.A,eq,Fl,Nacht] WeSt/DSt in %
29.04.2026 29.4 - 0 100
30.04.2026 30,5 = 0 100
01.04.2026 30.9 - 01 94,9
02.04.2026 22,5 - 01 99,9
03.04.2026 29,5 25,2 36,5 63,5
04.04.2026 324 - 27.5 72,5

Die mit [*] gekennzeichneten Textpassagen werden im Anhang detailliert erlautert.
w
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Dauerschallpegelbetrachtung LEQ-Diagramm

In den folgenden Diagrammen ist der (Lg.aeqrirag) Und der [Lp.aeqFinacht)
uber den gesamten Messzeitraum exemplarisch dargestelit.

Dauerschallpegel Tag

Darstellung (Lp.aeqrireg) (06:00-22:00 Uhr) tiber die gesamte Messperiode

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0
10,0

0,0 -

Dauerschallpegel Nacht

Darstellung (Lp.aeqrnacht) (22:00-06:00 Uhr Folgetag) tber den gesamten Messzeitraum

23,7 252

Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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3.8 Betriebsrichtungsverteilung, Gesamt (taglich in %)

Die Betriebsrichtungsverteilung bestimmt in einem sehr hohen MaR die Anzahl und Hohe der
Messwerte an den Fluglarmmessstellen, denn sie entscheidet, je nach Lage der Messstelle zum
Flughafen bzw. zur Flugroutengeometrie, ob Pegel von Starts oder Landungen bzw. ob
Uberhaupt Pegel aufgezeichnet werden konnen.

Betriebsrichtungsverteilung, Gesamt [taglich in %]

Westin % m Ostin % Betriebsrichtungsverteilung
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Betriebsrichtungsverteilung Gesamter Messzeitraum (sttndlich)

Uhrzeit (Tagesstunde) |
Datum 0:00 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 [ 6 ! 00 | 10:00 | 11.00 | 1200 | 13:00 | 14:00 | 1500 | 16:00 | 17:00 | 18:00 [ 18:00 [ 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00
08.04.2026
09.04.2026
10.04.2026 - |  AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 0

11.04.2026

T2.09. 2026 | 08 5 O

13.04.2026

TR 0 VO O e T 0 0

15.04.2026

E
16.04.2026 - T T o o I ) T e 1 1 T A

17.04.2026
18.06.2026
19.04.2026
20.04.2026
21.04.2026
22.04.2026
23.04.2026
24.04.2026
25.04.2026
26.04.2026
27.04.2026
28.04.2026
29.04.2026
30.04.2026
01.05.2026
02.05.2026
03.05.2026
04.05.2026

ososeoes | | | | | | [ [ [P T TTTTTT 1
Betriebsrichtung Ost
Betriebsrichtung West
Keine Messung, Technik

M
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4, Akustische Umgebungsbedingungen

Meteorologie und Fremdgerausche beeintrachtigen die Fluglarmmessung auf verschiedenste Art
und Weise.
In diesem Abschnitt werden die Werte und deren Auswirkungen auf die Messung aufgezeigt.

Treten wahrend der Messzeit Stérungen auf wie z.B.
<> zu heftiger Wind
technische Stérungen
Kalibrierzeiten oder Ausfallzeiten durch zu viel Nachbarschaftslarm, dann wird die
Bezugszeit um die Ausfallzeit gekurzt.

Uberschreitet die Ausfallzeit 50 % der Gesamtzeit, wird der gesamte Tag als Ausfall gewertet.

41 Meteorologische Einflisse

Ein direkter Einfluss auf die Messwerte kann aufgrund von Windgeschwindigkeiten oder Gewitter
bewirkt werden.

Umgebungsbedingungen nach DIN 45643 [2011-02)
Extreme Witterungsbedingungen

Laut DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1 sollten keine Messungen

bel Windgeschwindigkeiten > 30 km/h [10 m/sec),

heftigen Regen, Schneeschauern und Gewitter stattfinden.

Die durch diese extremen Meteorologie Einfliisse in diesen Zeitraumen erhobenen Messwerte,
werden gekennzeichnet und aus der Statistik entfernt.

Umgebungsbedingungen nach DIN 45643 [2011-02]
Besondere Witterungsbedingungen

Gemafs DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1. sollen Messungen unter besonderen Witterungseinfllissen
gesondert beurteilt werden.

Besondere Witterungsbedingungen sind:

- Inversionen

- Niederschlage

- Relative Luftfeuchte < 30 % und > 80 %

- Lufttemperatur < -10 und > 25 Grad Celsius

- Windkomponente bezogen auf die Flugrichtung >15m/s

- Geschlossene Wolkendecke mit Wolkenuntergrenze < 600 m

Die in diesen Zeitraumen mit besonderen Witterungsbedingungen erhobenen Messwerte werden
mit in die Auswertung einbezogen, sollten aber bei weiterer Verwendung gesondert betrachtet
werden. ' ' ' ’
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4,2 Ausfallzeiten (keine Messung]

Verftigharkeit der mohilen Messstelle in Kirchheim b. Minchen

Messzeitraum vom 08.04.2026-04.05.2026

Messbeginn Messende Verfugbarkeit Tag /Nacht in %
08.04.2026 04.05.2026 99 100

Ausfallzeiten, Meteorologische Einflisse und technische Ausfallzeiten (siehe Anlage).
Im gesamten Messzeitraum vom 08.04.2026 - 04.05.2026 Uhr wurden insgesamt an 401
Minuten eine Ausfallzeit gesetzt, aufgrund der oben genannten Einflisse.

M
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S. Erlauterungen zum Messbericht

Fluglarmerkennungsparameter nach DIN 45643:2011-02
~Messung und Beurteilung von Fluggerauschen”

L pas 4
Ubersteuerungsbergich obere Grenze des primiiren Anzeige-Dynamikbereichs
110 \ I}‘/ _________ A
dB
100 |-
- 3 ’ Maximaischallpegel L x5 max
%0 ] 10
-~ 5
- in die Bewertun
80 einbemgen:r Bgreich 2
z t" t
70 § nicht in die Bawertung 1 H Messschwalianpegel Ly xsusc
einbezogener Bereich /
60 |t b 2 N I N ———
tM t S untere Grenze des primiren
nicht dbertragener N Anzeige-{Dynamikbereichs
Beraich ts
0 -
tyo =t'10tt" 10 ¢
ts=t'stt"s
Legende:
tao 10 dB-down-time
ty Horchzeit
tu Mindestzeit
ts Uberschreitungszeit
Startschwelle: Pegelwert, bei dessen Uberschreitung die LArmerfassung beginnt;
StartgrofRe des Schwellwertes.
Stoppschwelle: Pegelwert, bei dessen Unterschreitung die Larmerfassung endet;
Endgrofie des Schwellwertes.
Maximalpegelschwelle: Pegelwert, den der Maximalpegel eines Larmereignisses
mindestens erreichen muss, damit das Larmereignis als
Fluglarmereignis eingestuft wird.
Mindestzeit: Zeit, die der Schalldruckpegel mindestens oherhalb des Starts und

Stoppschwelle liegen muss, damit das Larmereignis als
Fluglarmereignis eingestuft wird. '
A
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Fluglarmerkennungsparameter nach DIN 45643 (2011-02)

Horchzeit: Wartezeit nach Unterschreiten der Stoppschwelle; Uberschreitet
der Schalldruckpegel innerhalb dieser Zeit wieder die Startschwelle
wird dasselbe Fluglarmereignis angenommen.

Maximalpegelschwelle bezeichnet den Wert den der AS-bewertete
Schalldruckpegel eines Larmereignisses mindestens einmal
Uberschreiten muss. Laut DIN sollte dieser mindestens 5 dB[A]
Uber der Startschwelle liegen.

Maximalzeit:

Quelle: DIN 45643:2011-02
,Messung und Beurteilung von Flugzeuggerauschen”

Beispiel:

Pegel-Zeitveriauf (MEC) am 28.03.2013

Startschwelle 55 dB(A)
Stoppschwelle 55 dB(A)
Mindestzeit 5 Sekunden
Horchzeit 5 Sekunden
.| Maximalzeit 90 Sekunden

W
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5.1 Betriebsrichtungsverteilungen

Die Verteilung, also ob in Richtung Westen oder in Richtung Osten abgeflogen wird, hangt direkt
von der Windrichtung ab. Da von beiden Start- und Landebahnen, welche parallel zur West - Ost
Achse [264° bzw. 84°] ausgerichtet sind, immer gegen die vorherrschende Windrichtung
gestartet und gelandet wird.

Die Betriebsrichtungsverteilung bestimmt in einem sehr hohen MaR die Anzahl und Héhe der
Messwerte an den Fluglarmmessstellen, denn sie entscheidet, je nach Lage der Messstelle zum
Flughafen bzw. zur Flugroutengeometrie, ob Pegel von Starts oder Landungen oder ob
uberhaupt Pegel aufgezeichnet werden kénnen.

Unabhangig von der Windrichtung und Betriebsrichtungsverteilung wird bei der Nutzung des
Bahnsystems darauf geachtet, dass Nord- und Stidbahn zu gleichen Teilen ausgelastet sind.

N
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5.2 Larmklassifizierung von Flugzeugtypen

o ICAO - Annex 16

ICAO ist die Weltorganisation der zivilen Luftfahrt, die Bestimmungen fir die internationale
Luftfahrt erlasst, in welchen auch Larmgrenzwerte und Messverfahren flir die Zulassung
von neuen Flugzeugen festgelegt sind. Diese Bestimmungen wurden als Annex 16 in die
Verordnungen der ICAO aufgenommen.

Ohne Larmzeugnis wird kein Flugzeug zugelassen. Welche Bedingungen und Werte es fdr
die Zertifizierung erfiillen muss und mit welchen Verfahren die Werte ermittelt werden,
regelt ebenfalls Anhang 16 des Chicagoer Abkommens. Diese Standards wurden als
Larmvorschriften fur Luftfahrzeuge [LVL] in deutsches Recht und durch entsprechende
Verordnungen in europaisches Recht umgesetzt.

In Europa werden Flugzeuge von der Europaischen Agentur fiir Flugsicherheit EASA
zugelassen. Voraussetzung fur eine larmtechnische Zulassung ist, dass die Flugzeuge an
genau definierten Messpunkten bestimmte Larmwerte nicht tberschreiten.

o Die Larmkapitel des Chicagoer Abkommens

Als BewertungsgréRe flr die Zulassung von Flugzeugen dient der sogenannte effektiv
wahrgenommene Larmpegel (EPNL). Er wird in EPNdB angegeben und tragt der
besonderen Charakteristik von Fluglarm Rechnung. Beim effektiv wahrgenommenen
Larmpegel werden die hervorstechenden und als lastig empfundenen Frequenzen der
Triebwerke starker gewichtet.

Die zulassigen Werte hangen von der maximalen Startmasse und von der Anzahl der
Triebwerke des jeweiligen Flugzeugtyps ab, sind also praktisch flir jeden Typ verschieden.
Welche Anforderungen die Flugzeugtypen jeweils erflllen massen, regelt das Chicagoer
Abkommen in sogenannten Larmkapiteln. Die aktuellen Diisenflugzeuge entsprechen den
Larmschutzanforderungen der Kapitel 3 und 4, ab Ende 2017 tritt mit Kapitel 14 eine
deutliche Verscharfung der Grenzwerte in Kraft.

Kapitel 14 ist das Larmkapitel mit den scharfsten Anforderungen, es betrifft alle
Flugzeugmuster, die ab dem 31.12.2017 zugelassen werden. Hier liegt der Grenzwert bei
der Summe der drei Messpunkte um 7 EPNdB niedriger als bei Kapitel 4-Flugzeugen. An
jedem Messpunkt muss das Flugzeug um mindestens 1 EPNdB leiser sein als ein Kapitel 4-
Flugzeug. Moderne Flugzeuge wie zum Beispiel die Boeing 747-8 erflllen schon heute

diesen Standard.

Kapitel 4 Flugzeuge wurden seit 2006 zugelassen, dazu geharen der Airbus A380 und die
Boeing 787, also die modernsten Flugzeuge, die zurzeit eingesetzt werden. Kapitel 4
Flugzeuge mussen bei der Zulassung die Larmgrenzwerte der Vorgangergeneration, also
der Kapitel 3 Flugzeuge, in Summe um 10 EPNdB oder mehr unterschreiten. Die Flugzeuge
mussen dartber hinaus an jedem Messpunkt leiser sein als die Kapitel-3-Grenzwerte, und
zusatzlich muss an zwei Messpunkten der Wert flr Kapitel 3 Flugzeuge um mindestens

2 EPNdB unterschritten werden. ' '

M
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Kapitel 3 Flugzeuge erflllen den aktuellen Mindeststandard beim Larmschutz flr Starts
und Landungen an europaischen Flughafen. In Europa miissen seit 2002 alle Flugzeuge
diesem Standard entsprechen. Flugzeugtypen, die nach Kapitel 3 zugelassen wurden, sind
etwa die frihen Airbus-Modelle A300 und A310 sowie die Boeing-Flugzeuge der Typen 757
und 767. Die meisten Flugzeuge, die gerade gebaut werden, gehen schon deutlich Gber
diesen Standard hinaus, und viele Flugzeuge, die heute in Westeuropa verkehren, kénnen
auf Kapitel 4-Niveau nachgerustet werden. Beispielsweise sind die Flugzeuge der Typen
Boeing 757-300 und 767-300 von Condor nach Kapitel 4 zugelassen. Die 757-300 erfullt
sogar den Larmstandard nach Kapitel 14, der erst ab 31.12.2017 gilt.

Kapitel 2 Flugzeuge haben ihre Typzulassung vor 1978 erhalten. Seit April 2002 dirfen
diese Flugzeuge innerhalb der Europaischen Union nicht mehr eingesetzt werden - mit
wenigen Ausnahmen, etwa fir Hilfsfltige oder Oldtimer-Flige. Zu den Kapiteln 2
Flugzeugen gehdéren beispielsweise die Boeing 727 und die Douglas DC-9.

Flugzeuge ohne Kapitel dirfen die Verkehrsflughafen der EU seit 1988 nicht mehr
anfliegen. Dazu z&hlen die Dlisenflugzeuge der ersten Generation wie die Caravelle, die
erste Boeing 707 und die Douglas DC-8.

Die Kapitel 5, 6 und 10 regeln die Larmgrenzen flr kleinere Propellerflugzeuge, die die
grofden Verkehrsflughafen eher selten anfliegen. Die Uibrigen Kapitel betreffen
Hubschrauber, Flugzeuge mit Kurzstarteigenschaften und Uberschalljets und sind in der
Praxis weniger wichtig, weil diese Luftfahrzeuge zumindest in Deutschland selten oder gar
nicht auf Verkehrsflughafen starten und landen, inshesondere nicht nachts.

o Bonusliste

Das Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung [BMVBS] hat das so
genannte Listenverfahren zur Gebuhrendifferenzierung innerhalb des Kapitels 3 erarbeitet.
Nach diesem Verfahren, das auf aktuelle Larmmessungen der Flughafen aufgebaut ist,
werden die bei Start und Landung besonders leisen Flugzeugtypen in Bonuslisten flr
startende und landende Flugzeuge zusammengestellt, die das BMVBS regelmafdig
fortschreibt und veréffentlicht.
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Die folgende Grafik zeigt, wie die L&rmgrenzwerte seit den 1970er Jahren kontinuierlich
verscharft wurden:

Internationale Lirmgrenzwerte fiir Flugzeuge

Kontinuierliche Verscharfung der Lirmgrenzwerte der UN-Luftfahrtorganisation (ICAQ)

= Kapitel 2
e
. o
?‘c bsp. 727-100
S 2
g ;
= :
E |
g @
5 -16EPNAB |
< ; Kapitel 3
. H
: bsp. A320-200
)
'
-10EPNdB | | .
..und Verbesserung sowohlan & , Kapitel 4
jedem Messpunkt als auch an zwei s
Messstellen um mehr als 2 EPNAB s B '
i bsp.787-8
'
-7 EPNdB !
.und mindestens 1EPNdB leiser !
anjedem Messpunkt  + Kapitel 14
Jahr der Zulassung 1977 2006 2017

* grrechnet aus der Summe der Einzelmessergebnisse (Anflug, seitlich, Uberflug), gemessen in EPNdB

Quelle: UN-Luftfahrtorganisation (ICAO)
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5.3  Fluglarmmessung und Beurteilung

Die menschliche Larm- bzw. Schallempfindung ist von subjektiven Faktoren abhéangig.
Physikalisch ist Schall aber durch Dauer, Starke und Frequenz genau bestimmt. Diese
Schallwellen werden durch die Luft Gbertragen und am Ohr bzw. am Mikrophaon als
Druckschwankung (Schalldruckpegel] wahrgenommen.

o Dezibel

Die physikalische Messung und die Angabe des Schalldruckpegels erfolgt in Dezibel. Um zu
einer Pegelaussage zu gelangen, die dem menschlichen

Gehdreindruck nahe kommt, wird der Pegel durch einen A-Filter

(daher dB[A]] bewertet.

Schalldruck ) Schalldruckpegel

o JJPa.JJ
e 400000000

o Einzelschallpegel

Der Einzelschallpegel L, as,max

(nach DIN 45643] ist der maximale
Schalldruckpegel eines Larmereignisses.
Dieser Messwert ermdglicht die
Beurteilung einer Flugstrecke hinsichtlich
der

Gerauschentwicklung von verschiedenen
Flugzeugtypen. Zur Veranschaulichung
der im Fluglarmteil des Berichts
genannten Einzelschallpegel dient
nebenstehende Tabelle mit
Vergleichswerten aus dem taglichen
Leben.

(Quelle: Bruel & Kjaer)

==

o  Aqguivalente Dauerschallpegel nach dem g Ui

novellierten Fluglarmgesetz < 20t0 Hérgrenze

Um die Messergebnisse vergleichbar zu machen, wird der Dauerschallpegel [Lp.aeqr.)
errechnet.
Dieser dient zur Beurteilung von Gerauschen, die innerhalb eines Zeitintervalls
unterschiedliche hohe Schallpegel aufweisen oder durch Pausen unterbrochen sind.
Die Pegelwerte verschiedener Zeiten werden hierbei zu einem Vergleichswert
zusammengefasst, der sich zusammensetzt, aus: Intensitat der Einzelschallereignisse,
deren Haufigkeit und deren Dauer. Die Berechnung der Dauerschallpegel und die
Auswertung der Fluglarmaufzeichnungen erfolgen nach normierten Vorgaben.
Der Dauerschallpegel ist eine Art Mittelwert Gber den Larm in einem bestimmten Zeitraum und
wird, wie die Lautstarke von einzelnen Gerauschen, in Dezibel, kurz dB[A), angegeben. Dadurch
kénnen unregelmafige Gerausche, wie sie beim Verkehrslarm auftreten, mit einem einzigen
Zahlenwert beschrieben werden. ' '
e ]
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Beispiele zur Erlauterung:

€
3
 §
—
.
3

‘ Dieses Diagramm zeigt den stetigen Anstieg des energieaquivalenten

- [ Dauerschallpegels im Verlauf einer Messung. Beginnend mit etwa 43 dB[A]
| ) am Beginn der Messung nimmt der energieaquivalente Dauerschallpegel
[fi deutlich zu und baut sich in Zeiten geringerer Immissionswerte jeweils nur
" p Uy langsam wieder ab. Wirde die vorliegende Messdauer von ca. 16 min auf

l \ einen langeren Zeitraum ausgedehnt, wirde sich die rosa Kurve etwa im
Bereich um 70 dB[A] einpegeln.

| l —\
" ar Mok d L / \'N

‘ Strafe
90
80
70
60
50
4048 (A)

Diese Grafik verdeutlicht den Unterschied im charakteristischen zeitlichen
Verlauf van Straen- und Schienenlarm bei gleichem Mittelungspegel.

Schiene
90
80

0 6
60

50
4048 (A)

Quelle: Schallschutzbroschire der Deutschen Bahn

Vereinfachte Erlauterung und Darstellung Dauerschallpegel:

In einem mit Wasser geftllten Becken [Grundgerausch]) stehen mehrere abgedichtete
Glaszylinder. Diese sind unterschiedlich hoch mit Fliissigkeit [verschiedene Einzelschallpegel]
geflillt und kénnen durch ein Ventil im unteren Bereich geéffnet werden. Beim Offnen gleicht sich
der Fliissigkeitsstand zwischen den einzelnen Zylindern und dem Becken an [Dauerschallpegel].

(Verschledene hohe Emzelschallpegel
_A/:x/ _5”' 3" A\A_ _

p L IA p p J P '.

i
|

(Grundgerausch) (Dauerschallpegel)

Quelle: Flughafen Miinchen GmbH
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5.4 Erfassung und Auswertung der Fluglarmereignisse
Funktionsschema der Fluglarmerfassung

Triebwerk.e %
Fan '
_‘—Kj‘ ;’n

Strahl

Stationare

w Fluglarmmessstation

Wetterfestes Mikrophon

SchallpegelmeRgerat SA140 Wetterstation Thies

v
Wetterdaten

v
Tondaten Larmmessdaten

(als MP3File)  (1sek- Pegel) Mobile Messeinrichtu ng /

Datentibertragung in der Nacht mittels UMTS

@_"—‘*é

\ 4

=
.

METAR - Daten Flugldarmserver
_ ’\‘;‘i‘}i? Automatische Korrelation Arbeitsplatz PC
5 — (Zuordnung der Radardaten zu dem : Manuelle Sichtung und Auswertung
DFS Deutsche Flugsicherung Flugspuren

entsprechenden Larmpegel)
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5.5 Messausrustung
Akustische Messkette

Das eingesetzte Aussenmikrophon des Typen GRAS 41AM ist wetterfest. Eine eingebaute
Heizung sichert die Mikrophonkapsel vor Kondensat, ein Windschirm und ein Vogelabweiser
schiitzen das Mikrophon vor Wind und Vogeln.
Die akustische Messung findet mittels eines geeichten, DKD-kalibrierten Schallpegelanalysators
vom Typ NORSONIC SA140 statt.
Kontinuierlich werden so von der Messstelle 2 Messwerte erfasst:
o Der 1 Sekunden Leq
° Der 1 Sekunden Taktmaximalpegel (Lp.as,max) Mit der

Zeitbewertung S [,,Slow")
Gemessen wird immer mit A-Frequenzbewertungskurve.
Zu jedem erkannten Larmereignis wird eine Audiodatei (MP3-Format] erzeugt und archiviert.
Die akustischen Messgerate entsprechen den Anfarderungen der DIN 61672 und sind, auch in
der Kambination Mikrofon - Schallpegelmesser, van der PTB zur Eichung zugelassen [Typ 1 laut
DIN 61672-1).
Diese Kombination wurde bei der Inbetriebnahme des Messequipments gemaf den geltenden
Bestimmungen kontrolliert und mit einem geeichten Kalibrator kalibriert.
Zusatzlich wird jede Nacht, mit dem automatischen Datenabruf, eine elektrische Uberpriifung
des Mikrophons durchgefiihrt. Die Zeiten der Mikrofontberprifung werden nicht als Ausfall
interpretiert. Hierbei wird auch die Systemzeit der Anlage mit der Serveruhrzeit synchronisiert.

Wetterdaten
Zur Erfassung der meteorologischen Daten werden zwei Systeme herangezogen:

An 3 stationaren und einer mobilen Messstellen befindet sich jeweils ein kombinierter
WettermeRwertgeher, vom Typ Thies Clima Sensor US, fir die Erfassung der wichtigsten
meteorologischen Grofien.

Zusatzlich werden die METAR [Wettermeldung von Flughafen) - Daten des Deutschen
Wetterdienstes (DWD] empfangen.

Dadurch konnen, bei extremen Witterungsbedingungen (z.B. Windgeschwindigkeiten > 10 m/s],
erhobene Fluglarmereignisse automatisch vom System gekennzeichnet und aus der Statistik
entfernt werden (gemaf DIN 45643].

Radardaten

Firr die Korrelation dienen seit April 2002 die Radardaten der Deutschen Flugsicherung, welche
eine sehr genaue Zuordnung und eine hohe automatische Korrelationsrate ermaglichen.

M
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5.6  Auswertung

Neben den Flugzeuggeraduschen kdnnen an dem Messequipment auch eine Vielzahl von
Fremdgerduschen auftreten (landwirtschaftliche Fahrzeuge, Militarflugzeuge, Motorfahrzeuge,
Rasenmaher, Tiere, spielende Kinder u.v.m.]. Um die Flugzeuggerausche von Fremdgerauschen
trennen zu kdnnen, kammen in der sogenannten Erstauswertung Erkennungskriterien der DIN
45643 zur Anwendung. Dazu muss ein Larmereignis eine bestimmte Maximalpegelschwelle, die
Einstellung ist abhangig von der vorhandenen Grundgerauschsituation, fur eine Mindestdauer
tberschreiten. Tritt dies ein, so gilt das Gerdusch als magliches Fluglarmereignis, die
akustischen Kenndaten werden abgelegt und es wird ein Tondokument [MP3-File] erzeugt.

Die so gewonnenen Daten werden in der Nacht an den Fluglarmserver Gbermittelt. Hier startet
die automatische Korrelation, d.h. jedes Fluglarmereignis wird mittels der GPS-genauen
Radardaten dem verursachenden Flugzeug zugeordnet.

Danach werden die so entstandenen Daten nochmals manuell gesichtet. Unstimmigkeiten,
Doppelzuordnungen, Fremdlarmgerausche oder falsche Zuordnungen kénnen in diesem Stadium
bereinigt werden. Dazu kénnen Fllige mittels der hinterlegten Flugspuren nochmals visuell auf
einer Ubersichtskarte dargestellt werden oder Larmereignisse auditiv mittels der
abgespeicherten Tondokumente neuerlich angehért werden.

Abschliefdend werden die so entstanden Daten als Fluglarm auf der Datenbank abgelegt und zur
Berechnung des Dauerschallpegels usw. verwendet.

Pegelbeispiele fir Flugzeug- und Fremdgerausche

In den folgenden Beispielen sind unterschiedliche Fremdlarmgerausche abgebildet. Da diese
zum Teil auch die Fluglarmerkennungsparameter erfullen, werden sie in der Erstauswertung als
Fluglarm gekennzeichnet und bei der automatischen Korrelation einem Flugzeug zugeordnet.
Bei der manuellen Sichtung werden solche Zuardnungen dann entweder aufgrund ihrer
Charakteristik oder unter Zuhilfenahme der MP-3 Abhérfunktion als Fremdlarm identifiziert,
gekennzeichnet und aufgeldst.

1 Minute

il Typischer Pegelzeitverlauf fur ein vorbeifliegendes Flugzeug.
ot Der naherkommende Flieger wird kontinuierlich lauter, beim
s ko Uberflug der Messstelle wird der Maximalpegel erreicht,

' e \, danach entfernt sich das Luftfahrzeug wieder und das
e Vi M Gergusch nimmt stetig ah.
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Nachbrenner
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et Flughim

Y N el

Im Vergleich dazu ein Militarjet.

Die Annaherung ist wesentlich schneller, die
Maximalpegelzeit durch die Geschwindigkeit
zeitlich kiirzer und im weiteren Verlauf ist die
durch den Nachbrenner verursachte
Larmentwicklung zu sehen.

Fremdlarmereignis verursacht durch ein
vorbeifahrendes Fahrzeug.

Die durch StraRenverkehr verursachten
Ereignisse kdnnen auch wie nebenan gezeigt
aussehen.
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Nebenstehende Fremdgerauschcharakteristik wird
— durch landwirtschaftliche Tatigkeiten in

K ey unmittelbarer Nahe verursacht. Da diese oft von

stundenlanger Dauer ist und dazwischen

auftretende Flugzeuggerausche dadurch stark

verfalscht sind, werden alle Larmereignisse in

diesem Zeitraum ungltig gesetzt.

it : J\ Auch vorbeifahrende landwirtschaftliche Fahrzeuge,
/“-. [\ eceem | hiar ein Traktor, kdnnen die
o JH A p "
f \} \ A Fluglarmerkennungsparameter erfillen und werden
g /' ; \ ! ‘\\ vom System einem Flugzeug zugeordnet.
;\\j \" !ﬂ \\'\
§0—t— J "Mj \ u’"\} "W
PV WY

| Dauer uber 3 Minuten

Typischer Schienenverkehrspegel der durch einen
il | Guterzug bewirkt wurde. Wesentliches
Unterscheidungsmerkmal ist die relativ lange Dauer
des Pegels.

e

Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
18.05.2026 Seite 40



Fluglarmmessbericht, Kirchheim b. Miinchen

e Flughanm

TE

(st DOSL A320, AB 6368

Sirenenalarmierung.

154500 1247.00 18

zen

100——

Wein Fiugidm

sain Fiuglam

Sehr oft durch Vogelgezwitscher auftretendes
A Larmereignis.
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5.7 Verifizierungsmethode

Mobile Messeinrichtung

Messung und Erstauswertung

Fluglarmserver

Automatische Korrelation

Sind eindeutige
@ Radardaten ‘—
vorhanden?
Entspricht das Kann das Ereignis
Larmereignis visuell von  [4 @ mittels Flugspuren-
der Charakteristik und und Flugplan
ABRISRIAZ P vom zeitlichen Ablauf her ‘7 6— zugeordnet
Manuelle Sichtung einem Fluglarmgerausch? y werden?
Ist die Hor-
probe des
MP-3 Files
g positiv
(Fluglarm)?

Bestanden
Beeinflussungen
durch Meteorologie?

Bei dem detektierten

Larmereignis handelt es sich

abgelegt und in die
Fluglarmberechnung mit

A 4

in die Fluglarmberechnung
mit einbezogen. Es erfolgt

Larmereignis wird al Lérmereignis wird als
i i 3 ird als
Datenbank eindeutig um Fluglarm. Das . B ,ungiltig — Wetter*
Fluglarmereignis wird als »Kein Fluglam . e
Ablage . : ; gekennzeichnet und nicht in
solches in der Datenbank gekennzeichnet und nicht

die Fluglarmberechnung mit
einbezogen. Jedoch fir
weitere statistische

i keine weitere Auswertung!
Sinbezager e Erhebungen in der
Datenbank abgelegt.
B 0 T
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5.8 Gesetze und Regularien

Die folgende Auflistung gibt einen Uberblick der in Deutschland relevanten Gesetze und
Regularien zum Thema Fluglarm in der Umgebung von Flugplatzen.

> Luftverkehrsgesetz (LuftVG)
Im LuftVG ist gemaR § 19a festgelegt, dass . der Unternehmer eines Flughafens oder eines
Landeplatzes im Sinne von § 4 Abs. 1 Nr. 1 und 2 des Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm,
auf dem Flughafen oder Landeplatz und in dessen Umgebung Anlagen zur fortlaufend
registrierenden Messung der durch die an- und abfliegenden Luftfahrzeuge entstehenden
Gerausche einzurichten und zu betreiben”, hat.
Ferner ist festgelegt dass die Mess- und Auswertungsergebnisse der Genehmigungsbehaorde
und der Kommission nach § 32b sowie auf Verlangen der Genehmigungsbehdrde anderen
Behdrden mitzuteilen und regelméafig zu veréffentlichen sind.

> BGesetz zum Schutz gegen Fluglarm (FluLarmG)
In diesem Gesetz werden z.B. Umfang und Festsetzung des Larmschutzbereiches, Ermittiung
der Larmbelastung, Bauverbote [und Entschadigung bei solchen), Schallschutz und die
Erstattung von Aufwendungen fir bauliche Schallschutzmafnahmen geregelt. Das FluLarmG
von 1971 wurde novelliert und ist seit Juni 2007 in Kraft getreten. Wesentliche Neuerung des
Gesetzes ist die Einflihrung von zwei Tag-Schutzzonen und einer Nachschutzzone.

M
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Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
18.05.2026 Seite 43



Fluglarmmessbericht, Kirchheim b. Mlinchen
T e e e e s e e e e e e e e T e

Grenzwerte im Sinne des S 4 Abs.l und 2:

Fir bestehende zivile Flugplatze:

Tag-Schutzzone 1: (Lpaeqritag) = 65 dB[A)*

Tag-Schutzzone 2: (Lpaegritag) = B0 dB[A]*

Nacht-Schutzzone: (LeaeqFinacht)= 55 dB[A)* oder [Leasma]) = 6 mal 72 dB[A)*

*Aufienwerte

Fur neue oder wesentlich baulich erweiterte zivile Flugplatze:

Tag-Schutzzone 1: [Lpaeqriteg) = 60 dB[A]*
Tag-Schutzzone 2: (Lpaeqriteg) = 55 dB[A)*
Nacht-Schutzzone: [Lpaegrinache)= 50 dB[A)* oder [Lpasme]) = 6 mal 68 dB[A]*

*Aufdenwerte

Kombiniertes Tag-/Nachtschutzgehiet am Flughafen Miinchen

— = - -
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> DIN 45643 ,Messung und Beurteilung von Fluggeréuschen”

Die DIN 45643 ist die fur die Fluglarmmessung relevante Norm. Sie wurde im Jahr 2011
tberarbeitet. Die DIN befasst sich mit Kenngréf3en zur Beschreibung und Beurteilung von
Fluggerauschen und beschreibt die Anforderungen an Messgerate, Messanlagen und die
Auswertung flir unbeobachtete Messungen (Fluglarm-Uberwachungsgerate). Dies umfasst
auch die Fluglarm-Messanlagen nach § 19a des Luftverkehrsgesetzes (LuftVG), die in der
Umgebung von Flugh&fen oder Landeplatzen im Sinne von § 4 Abs. 1 Nr. 1 und 2 des Gesetzes
zum Schutz gegen Fluglarm einzurichten und zu betreiben sind. Die Fluglarm-Messanlagen
dienen der fortlaufenden registrierenden Messung der durch die an- und abfliegenden
Luftfahrzeuge entstehenden Gerausche. Diese Anlagen werden in dieser Norm als Fluglarm-
Uberwachungssysteme bezeichnet.

> DIN EN 61672 ek Schallpegelmesser Teil 1: Anforderungen”

Diese Norm besteht aus 3 Teilen.

Teil 1 [Anforderungen) legt die elektroakustischen Eigenschaften von Schallmessgeraten fest.
Schallpegelmesser nach dieser Norm sind dazu bestimmt, Schall zu messen, der im
Allgemeinen im Bereich des menschlichen Horvermogens liegt. In dieser Norm sind zwei
Genauigkeitsklassen festgelegt, die mit Klasse 1 und Klasse 2 bezeichnet sind.

Teil 2 (Baumusterpriifung) enthélt Einzelheiten zu den fir den Nachweis der
Ubereinstimmung von zeitbewertenden, integrierenden mittelwertbildenden und
integrierenden Schallpegelmessern mit allen verpflichtenden Festlegungen nach [EC 61672-1
erforderlichen Priifungen. Die Baumusterprfung und Prifverfahren gelten far
Schallpegelmesser der Klassen 1 und 2. Es soll erreicht werden, dass alle Prifstellen
einheitliche Verfahren fir Baumusterprifungen anwenden.

Teil 3 [Periodische Einzelpriifung) enthalt Verfahren zur periodischen Einzelprafung
konventioneller, integrierender mittelwertbildender und integrierender Schallpegelmesser der
Klasse 1 oder 2. Der Zweck einer periodischen Einzelprifung besteht darin, dem Anwender die
Sicherheit zu geben, dass die Eigenschaften eines Schallpegelmessers flr eine beschrankte
Anzahl von grundlegenden Prifungen und unter den Umgebungsbedingungen, unter denen
die Prifungen durchgefihrt wurden, die Anforderungen von DIN EN 61672-1 erfullen.

M
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5.9 Kalibrationszertifikate

Schallkalibrator vom 06.01.2026
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Fluglarmmessbericht, Kirchheim b. Minchen

Schallpegelmessgerat vom 17.03.2026

NN Tippkemper

Kalibrierschein / Calibration Certificate
([ DAKKS

ersellt durch das Kalibnerlabaravorium i
Abtermier srgnste e

izzued by the clibrstion lzborstory 16 5182 NL 20
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Zum KreuTweg 12
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S melruparhy Hbiutobachal  sul rabionals
Mirtmam  aur Jerslebung Swr Einvbasilen »
Ubgrmmnslimeemeng =i dem miarnalinnale
tereder Morsonic A% Ehwdpnsyilam (U
e Cra DakS 1a! Usetgechne der mullilaberales
" Utsrsmnkammen des Exrapesn co-uperabion hn
;'F 130 Aozrwtaban (EA) wrd der mSernabonaed Labars
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Fluglarmmessbericht, Kirchheim b. Mnchen

AuRenmikrofon Typ GRAS 41 AM vom 17.03.2026

NN Tippkemper

Kalibrierschein / Calibration Certificate
grstellt durch das Kzlibrizrizboratonium t( DAKKS

Neumurte
fibarped b prgrisbe i

izsued by the ciibration lzboratory -6 15130 010
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Fluglarmmessbericht, Kirchheim b. Minchen

< ——

Prifprotokoll Kalibrierung am 07.04.2026

Prifprotokoll Kalibrierung

Messstelle: MSB MS B

Silberweidenweg, 85551 Kirchheim b. Miinchen

Kallbriergegenstand ! Kalibrierkette

Gerit: Typ: Hearstaller: Ser.No.: |Letzte DAkkS-

Kalibrierung
Messstellenrechner NMC19 Topsonic 20025 {
Schallpegelmessgerat | SA 140 | Norsonic AS | 1405113 17.03.2026
Messmikrofon 41AM | GRAS. | 43730 | 17.03.2026
Kalibrator 42AG | GRAS | 280896 | 06.01.2026

Manuelle akustische Justierung mit Schallkalibrator

SOLL - Wert: 1143 dB
IST - Wert: LT dB
Reverenzlevel: -J)5 3 dB

Aktuatoriiberpriifung / elektrische Oberpriifung

IST - Wert: {¢

| Erslelll durch die Arbortsgrupps Larm oec

.—l H_I!_ \ | | .'_[ 200 '_'4";. Fuphatzn Munchen Gmak,
el - ' [P SN Wiso. Wi Lo . Konzemberich Racnt. Gramesn,
(Mamsa in Drutkbuctstabsn ¢ Unlerschrift ¢ Dadum | Comalistes wd Umwel

w
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Fluglarmmessbericht, Kirchheim b. Minchen
e e T e T e T e e e e T o e e e S

5.11 Anlagen

Messstellenstatistik

Aguivalente Dauerschallpegel

Pegelhaufigkeitsverteilungen

Ausfallzeiten

Meteorologie Tagesdaten gemittelt

Korrelierte Larmereignisse der FluglarmUberwachungsanlage [auf Anfrage)

Bei Bedarf kdnnen die maximalen Einzelschallpegel nachtraglich bei der Flughafen Miinchen
GmbH angefordert werden.

Bedingt durch die Datenmenge, werden die maximalen Einzelschallpegel nicht in diesem Bericht
dargestellt.
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Messstellenstatistik - Tag (06:00 - 22:00)
Kirchheim
08.04.2026 - 04.05.2026

Relevante Anzahl korr.
Flugereignisse | Larmereignisse | Verfiigbarkeit |Gesamtgerdusch| Fluggerdusch

(N2) (N1)

nnnnm [dB(A)] [dB(A)]

08.04.2026 432 150 0 100 45,6 24,7
09.04.2026 442 145 4 1 100 46,1 33,4
10.04.2026 258 132 2 16 100 48,1 35,8
11.04.2026 423 158 9 5 100 45,3 32,9
12.04.2026 437 194 0 18 100 45,9 34,7
13.04.2026 272 114 6 10 100 47,3 36,7
14.04.2026 250 89 0 100 47,6 29,6
15.04.2026 264 97 3 1 100 46,2 28,6
16.04.2026 255 120 4 18 100 47,9 36,0
17.04.2026 241 107 3 0 100 47,4 28,2
18.04.2026 331 162 5 2 100 44,8 30,4
19.04.2026 380 157 2 15 100 47,4 35,6
20.04.2026 398 154 4 21 100 48,9 36,8
21.04.2026 374 131 9 1 100 47,7 32,8
22.04.2026 378 142 8 0 100 47,7 30,7
23.04.2026 381 141 0 2 100 46,0 27,9
24.04.2026 396 177 1 3 100 46,2 30,7
25.04.2026 356 167 2 5 100 46,1 29,0
26.04.2026 383 162 3 4 100 44,5 29,2
27.04.2026 395 142 7 0 100 45,9 31,4
28.04.2026 390 131 5 1 100 46,7 33,7
29.04.2026 387 136 3 i 100 47,6 29,4
30.04.2026 399 138 6 0 100 49,1 30,5
01.05.2026 389 163 7 0 100 44,8 30,9
02.05.2026 368 171 2 0 100 44,5 22,5
03.05.2026 396 168 il 3 81 S 45,8 29,5
04.05.2026 418 154 2 6 S 46,8 32,4

m-m-

N1: Anzahl der gemessenen Flugbewegungen
N2: Anzahl der relevanten Flugbewegungen wahrend des Betriebszeitraums

T = technische Stérung
W = Wetterstérung
S = Stérgerdusch

* Verfiigbarkeit < 50%



Messstellenstatistik - Nacht (22:00 - 06:00)
Kirchheim
08.04.2026 - 04.05.2026

Relevante Anzahl korr.
Flugereignisse | Larmereignisse | Verfiigbarkeit |Gesamtgerdusch| Fluggerdusch

(N2) (N1)
AL 0 | A [ D[ [% JAusfalll _[dB(A) [ [dB(A)] |
08.04.2026 22 7 0 0 100 40,8
09.04.2026 25 7 0 0 100 40,1
10.04.2026 19 8 0 0 100 38,5
11.04.2026 23 5 0 0 100 38,8
12.04.2026 27 8 0 0 100 38,9
13.04.2026 24 5 0 0 100 40,2
14.04.2026 20 2 0 1 100 38,9 22,3
15.04.2026 19 9 0 1 100 40,2 24,6
16.04.2026 18 4 0 2 100 41,2 30,3
17.04.2026 20 8 0 0 100 40,6
18.04.2026 20 7 0 0 100 37,5
19.04.2026 23 10 0 0 100 43,3
20.04.2026 24 9 0 0 100 44,2
21.04.2026 22 6 2 0 100 42,0 27,8
22.04.2026 25 10 0 0 100 40,0
23.04.2026 22 9 0 0 100 40,2
24.04.2026 24 11 0 0 100 39,4
25.04.2026 23 10 1 (0] 100 41,2 23,1
26.04.2026 24 6 0 0 100 41,1
27.04.2026 24 10 il 0 100 41,3 23,7
28.04.2026 24 7 0 0 100 40,4
29.04.2026 25 8 0 0 100 41,4
30.04.2026 21 14 0 0 100 37,6
01.05.2026 26 10 0 0 100 39,5
02.05.2026 26 6 0 0 100 37,6
03.05.2026 33 7 0 i 100 42,4 25,2
04.05.2026 35 10 0 0 100 41,7

U

B Gesamt] @635 ] M3 ] S AN SN 0| 100w SRR e 07 Seees| ReR RN O;5 Ve

N1: Anzahl der gemessenen Flugbewegungen
N2: Anzahl der relevanten Flugbewegungen wihrend des Betriebszeitraums

T = technische Stérung
W = Wetterstorung
S = Storgerdusch

* Verfiigbarkeit < 50%
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Ausfallzeiten

08.04.2026 - 04.05.2026

Kirchheim Ausfalldauer 401 Minuten

09.04.2026 01:44:01
09.04.2026 01:45:42
09.04.2026 01:50:01
10.04.2026 01:44:01
10.04.2026 01:45:01
10.04.2026 01:50:02
10.04.2026 03:36:10
11.04.2026 01:44:01
11.04.2026 01:45:12
11.04.2026 01:50:01
12.04.2026 01:44:01
12.04.2026 01:50:02
13.04.2026 01:44:01
13.04.2026 01:50:01
13.04.2026 12:46:37
14.04.2026 01:44:02
14.04.2026 01:50:02
15.04.2026 01:44:02
15.04.2026 01:50:02
16.04.2026 01:44:01
16.04.2026 01:50:01
17.04.2026 01:44:01
17.04.2026 01:50:01
18.04.2026 01:44:01
18.04.2026 01:50:01
19.04.2026 01:44:02
19.04.2026 01:50:02
20.04.2026 01:44:01
20.04.2026 01:50:02
21.04.2026 01:44:01
21.04.2026 01:50:02
22.04.2026 01:44:01
22.04.2026 01:50:02
23.04.2026 01:44:01
23.04.2026 01:50:01
24.04.2026 01:44:01
24.04.2026 01:50:01
25.04.2026 01:44:02
25.04.2026 01:50:02
26.04.2026 01:44:01
26.04.2026 01:50:02
27.04.2026 01:44:01
27.04.2026 01:50:01
28.04.2026 01:44:01
28.04.2026 01:45:01
28.04.2026 01:50:02
29.04.2026 01:44:01
29.04.2026 01:45:10
29.04.2026 01:50:01
30.04.2026 01:44:01
30.04.2026 01:50:01

09.04.2026 01:44:55
09.04.2026 01:45:43
09.04.2026 01:50:35
10.04.2026 01:44:59
10.04.2026 01:45:02
10.04.2026 01:50:36
10.04.2026 03:36:11
11.04.2026 01:44:57
11.04.2026 01:45:13
11.04.2026 01:50:35
12.04.2026 01:44:58
12.04.2026 01:50:36
13.04.2026 01:44:57
13.04.2026 01:50:35
13.04.2026 12:46:38
14.04.2026 01:44:59
14.04.2026 01:50:36
15.04.2026 01:44:58
15.04.2026 01:50:36
16.04.2026 01:44:56
16.04.2026 01:50:35
17.04.2026 01:44:56
17.04.2026 01:50:35
18.04.2026 01:44:58
18.04.2026 01:50:35
19.04.2026 01:45:01
19.04.2026 01:50:36
20.04.2026 01:44:59
20.04.2026 01:50:36
21.04.2026 01:45:00
21.04.2026 01:50:36
22.04.2026 01:44:59
22.04.2026 01:50:35
23.04.2026 01:44:59
23.04.2026 01:50:35
24.04.2026 01:44:59
24.04.2026 01:50:35
25.04.2026 01:44:59
25.04.2026 01:50:36
26.04.2026 01:44:57
26.04.2026 01:50:36
27.04.2026 01:44:58
27.04.2026 01:50:35
28.04.2026 01:44:58
28.04.2026 01:45:02
28.04.2026 01:50:36
29.04.2026 01:44:56
29.04.2026 01:45:11
29.04.2026 01:50:35
30.04.2026 01:44:58
30.04.2026 01:50:35

54

1
34
58

1
34

1
56

1
34
57
34
56
34

1
57
34
56
34
55
34
55
34
57
34
59
34
58
34
59
34
58
33
58
34
58
34
57
34
56
34
57
34

57

1
34
55

1
34
57
34

Parameter Anderung

Fehler Schallpegelmesser

Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung

Fehler Schallpegelmesser

Aktuator Kalibrierung
Zeitumstellung
Parameter Anderung

Fehler Schallpegelmesser

Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Zeitumstellung

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung

Fehler Schallpegelmesser

Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung

Fehler Schallpegelmesser

Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung




Ausfallzeiten

08.04.2026 - 04.05.2026

01.05.2026 01:44:01
01.05.2026 01:50:01
02.05.2026 01:44:01
02.05.2026 01:50:01
03.05.2026 01:44:01
03.05.2026 01:50:01
03.05.2026 15:00:00
04.05.2026 01:44:01
04.05.2026 01:50:01
04.05.2026 17:00:00
05.05.2026 01:44:01
05.05.2026 01:50:01

01.05.2026 01:44:57
01.05.2026 01:50:35
02.05.2026 01:44:57
02.05.2026 01:50:35
03.05.2026 01:44:59
03.05.2026 01:50:35
03.05.2026 18:00:00
04.05.2026 01:44:58
04.05.2026 01:50:35
04.05.2026 20:00:00
05.05.2026 01:44:58
05.05.2026 01:50:35

34
56
34
58
34
10800
57
34
10800
57
34

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Fremdgerdusch

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Fremdgerdusch

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
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