Auftraggeber: Gemeinde Kirchheim b. Miinchen

Bauvorhaben: LI Gymnasium Kirchheim BP 2030

Projektnummer: 710-5467-1

Projektnotiz vom 2. Juli 2019

Lichttechnische Stellungnahme zu den Immissionen in der Nachbarschaft der Sportplatzbeleuchtung am
Gymnasium Kirchheim

1. Aufgabenstellung

Die Gemeinde Kirchheim plantim Rahmen einer stadtebaulichen Entwicklung zwischen dem Ortsteil Heimstetten
und dem Ortsteil Kirchheim die Errichtung eines Gymnasiums mit Freianlagen. Im Bereich der Freianlagen sind
Flutlichtanlagen zur Beleuchtung der Sportpléatze (Rasensportfeld, Allwetterplatz, Beachvolleyballplatz) im
Abendzeitraum geplant. Das Baurecht wird tiber den Bebauungsplan Nr. 100 hergestellt.

Um unlésbaren Immissionskonflikten im Bauvollzug vorzubeugen, soll im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
eine lichttechnische Prognose mit einer Flutlichtanlage in Standardkonfiguration erstellt und nach
Lichtimmissionsrichtlinie des LAl [2] beurteilt werden.

Mit der Durchfiihrung der Untersuchung wurde Mdhler+Partner von der Gemeinde Kirchheim am 05.11.2018
beauftragt.

2. Grundlagenverzeichnis

[1] DINEN 12193, Licht und Beleuchtung- Sportstattenbeleuchtung; Deutsche Fassung EN 12193: 2007,
April 2008

[2]  Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen, Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI), Beschluss der LAl vom 28.10.2014

[3] Software zur Lichtausbreitungsberechnung DIALux, Dial GmbH Germany, Version 4.13, Stand 2016

[4] Bebauungsplan Nr. 8 der Gemeinde Kirchheim bei Miinchen vom 28.04.2003

[5] Bebauungsplan Nr. 81 der Gemeinde Kirchheim bei Miinchen vom 11.05.2017

[6] Bebauungsplan Nr. 52 der Gemeinde Kirchheim bei Miinchen vom 20.11.1980

[7]  Abstimmungsbesprechung ,,4. Technische Runde” am 27.03.2018 mit der Gemeinde Kirchheim,
Planern und den Investoren

[8]  Entwurf des Bebauungsplans Nr. 100 mit integriertem Griinordnungsplan ,,Kirchheim 2030, Stand:
12.03.2019

[9] Vorentwurf, Freianlagen Gymnasium Kirchheim 1:500, Datum: 17.10.2018

[10] Schalltechnische Untersuchung ,,Strukturkonzept ,,Kirchheim 2030 — Neue Ortsmitte*, M+P Bericht Nr.
710-5467-1, 25.09. 2018
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3. Methodik

Fir die Lage der geplanten Sportflachen und der Nachbarschaft wurden der akiuelle
Bebauungsplanentwurf [8] sowie die Freiflachenplanung [9] zugrunde gelegt.

Der Rasenplatz, die Allwetterplatze und die beiden Beachvolleyballfelder sind fiur den Schulsport und
Vereinssport geplant. Nach DIN EN 12193 [1] wiirde das einer Ausleuchtung mit Beleuchtungsklasse IlI
entsprechen.

Fir alle Sportfelder soll demnach mit durchschnittlich 75 Ix horizontaler Beleuchtungsstarke beleuchtet werden.
Die genaue Lage ist der Sportflachen ist der Anlage 1 zu entnehmen.

Nach Aussage der Gemeinde Kirchheim [7] sollen die aufierschulischen Nutzungen von 17-21:30 Uhr
werktags stattfinden. Fir die emissionsrelevanten Nutzungen wurde im ersten Ansatz ein sog. Vollbetrieb
unterstellt, d.h. ein zeitgleicher Betrieb der beiden Sportfelder und Flutlichtanlagen wurde angesetzt. Dieser
Maximalansatz wird hinsichtlich der Lichtimmissionen nach der LichtImmissionsrichtlinie des LAl [3] beurteilt.

Auf Grundlage dieser Prognose werden etwaige Konflikipotentiale aufgezeigt, um erforderlichenfalls
MaRnahmen fir die weiteren Planungen (baulich-technische MalRnahmen, z.B. Ausnutzung der Verschattung
durch Baukorper oder Bepflanzung) oder im spateren Betrieb (organisatorische Malinahmen) festzustellen.

4. Schutzbedurftige Nachbarschaft

Das Plangebiet zum Bebauungsplan Nr. 100 befindet sich siidlich des Ortsteils Kirchheim und nordlich des
Ortsteils Heimstetten in der Gemeinde Kirchheim b. Minchen. Nordlich wird das Plangebiet durch die
Staatstrafe ST 2082 und im Westen durch den Heimstettener Moosweg begrenzt. Ostlich und siidlich grenzt
eine Wohnbebauung an, im Osten das Lindenviertel und im Siiden Kirchheim. Die Planungen sehen eine
wohnungswirtschaftliche Nutzung mit Gemeinbedarfseinrichtungen und offentlichen Griinflachen vor. Fiir die
Wohngebiete ist als Schutzwirdigkeit ein reines Wohngebiet geplant.

Die geplanten Sportflachen befinden sich in 30 m Abstand sudwestlich des Bebauungsplans Nr. 8 [4], welcher
eine Schutzwirdigkeit eines allgemeinen Wohngebietes vorsieht. Westlich des Gymnasiums liegt geman dem
Bebauungsplan Nr. 81ein Haus fiir Kinder und Jugendzentrum.

Im Geltungsbereich des geplanten Bebauungsplans Nr. 100 liegt der Bebauungsplan Nr. 52 ,,Gemeinbedarf
Gymnasium*“, welche ohne Anderung tiberplant werden.

Des Weiteren liegt innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplan Nr. 100 direkt dstlich der geplanten
Sportflachen [9] in einem Abstand von ca. 30 m ein Wohngebiet. Westlich liegt innerhalb des Bebauungsplans
Nr. 100 in einem Abstand von etwa 85 m ein weiteres Wohngebiet
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Die Schutzwiirdigkeit der malRgebenden Immissionsorte (vgl. Lageplan in Anlage 1) wurde wie folgt eingestuft:

Tabelle 1: MaRgebliche Immissionsorte und Immissionsrichtwerte (IRW) nach LAI [3]
Schutz- E:[IX] k fiir Blendung

Bez. Lage bedirftigkeit | 622 | 226 | 620 | 2022 | 226

Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
01 Latschenweg 14 [4] WA 3 1 96 64 32
102 Latschenweg 28 [4] WA 3 1 96 64 32
103 Heimstettner Str. 3a* WR 3 1 96 64 32
IO 4 WR 11* WR 3 1 96 64 32
IO 5 WR 11* WR 3 1 96 64 32
IO 6 WR 11* WR 3 1 96 64 32
107 Hauptstralle 35 (JUZ)* WA 3 1 96 64 32
108 Goldeibenweg 15 [4] WA 3 1 96 64 32

*Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 100

5. Emissionsansatze

5.1 Lichtemissionen

Genauere Randbedingungen fir die Flutlichtanlagen, wie beispielsweise eine Lichtanlagenprojektierung, liegen
bisher noch nicht vor. Die Anforderungen an die Beleuchtungsgiite von Sportstatten sind in der
DIN EN 12193 [2] vorgegeben. Darin werden 3 Guteklassen unterschieden:

Wettbewerbsniveau

Beleuchtungsklasse

International/National

Regional

Lokal

Training

Schulsport/Freizeitsport

Abbildung 1: Beleuchtungs-Giiteklassen der DIN EN 12193 [2]

Da keine Lichtanlagenprojektierung vorliegt wird anhand von Beispiel — Flutlichtkonfiguration gerechnet, die
fur alle Sportplatze 100 Ix mittlere horizontaler Beleuchtungsstérke ausgelegt. Gemal Tabelle A.2 der
DIN EN 12193 [2] sind 75 Ix mittlere horizontaler Beleuchtungsstéarke erforderlich, somit liegt die ausgelegte
Sportplatzbeleuchtung auf der sicheren Seite. Untergeordnete Beleuchtungsanlagen, wie die Beleuchtung von
Gebauden oder von Wegen wurden nicht betrachtet.
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Ausgehend von der notwendigen mittleren horizontalen Beleuchtungsstéarke erfolgte eine orientierende
Auslegung der Flutlichtanlagen. Fiir das Rasenspielfeld wurde eine Mast/Montageh6hen der Strahler auf 20 m
Uber OK Spielflache gewahlt. Als Leuchtmittel wurde ein fiir Sportstatten ausgelegter Flutlichtstrahler (PHILIPS
OPTIVISION MVP507 MHNLA2000W) angesetzt. Fur die Beachvolleyballfelder wurde eine
Mast/Montagehohen der Strahler wurden auf 8 m tiber OK Spielflache gewahlt und fiir die Allwetterplatze
eine Hohe von 10 m. Fir diese Sportplatze wurde als Lichtquelle ebenfalls ein fiir Sportstatten ausgelegter
Flutlichtstrahler (SITECO 5XA7693F1G1AC Floodlight 20 maxi LED) angesetzt. Die gewahlten
Konfigurationen konnten die immissionswirksamen Auslegungsparameter gut erreichen. Die Lage der Leuchten
ist dem Lageplan in Anlage 1 und der Leuchtenstuckliste der Anlage 2 zu entnehmen.

6. Ausbreitungsberechnungen und Ergebnisse

6.1  Lichtimmissionen und Beurteilung

Einen ersten Uberblick tiber die Raumaufhellung in Bodennahe und die Lichtgiite der Sportfelder zeigt
Abbildung 2.

1 2 3 5 10 15 30 60 120

Abbildung 2: Senkrechte Beleuchtungsstarke auf dem Boden beim Betrieb der beiden Flutlichtanlagen

Die Lage der Immissionsorte und betrachtete Flutlichtsituation sind der Anlage 1 zu entnehmen.

4
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Fir die schulische und auRerschulische Nutzung des Sportfeldes ist der beurteilungsrelevante Zeitraum der
Tagzeitraum. Der Nachtzeitraum wird deshalb nachfolgend nicht beurteilt.

An den untersuchten Immissionsorten ergeben sich folgende Licht-Immissionen:

Tabelle 3: Kennzeichnende Lichtimmissionswerte in der Nachbarschatft (Prognose)
Bez. Raumaufhellung Blendung Zulassige Kenngrofien im
Zeitraum 6-22 Uhr
E:in Ix K, GR nach
4.4.1 der
12?652 » B K
01 16 97,5 35 3 64
102 2,6 106,7 38 3 64
103 2,6 1429 36 3 64
104 0,0 57 24 3 64
105 0,0 234 35 3 64
106 0,8 224 35 3 64
07 0,2 19,7 26 3 64
10 8 04 13,4 31 3 64

Fett: Uberschreitung der Richwerte der LAl [3]

“Die berechnete &quivalente Schleierleuchtdichte des Umfeldes basiert auf der Annahme eines vollkommen diffusen Reflexionsverhaltens
des Umfeldes nach DIN EN 12464-2

Die ermittelten Beleuchtungsstarken sind an allen Immissionsorten unterhalb der zulassigen Tagwerte fir
Raumauthellung nach LAI [3].

Im Tagzeitraum und innerhalb der besonders zu schiitzenden Tagzeiten (20-22 Uhr) sind jedoch Blendungen
im Sinne der LAI zu erwarten. Uberschreitungen der Richtwerte fiir Blendung sind am Immissionsort 10 11,10 | 2
und IO | 3 zu erwarten, ausgehend von den Leuchten Nr.17 und 18, ermittelt worden. Da noch keine konkrete
Lichtplanung vorliegt und mit einer Beispielanordnung gerechnet worden ist, kénnen diese Blendungen
beispielsweise mittels Blendschutz oder fachgerechter Lichtplanung vermieden werden. Ebenfalls kann durch
eine fachgerechte Lichtplanung, dichte und hohe (mdoglichst ganzjahrig blickdichte) Bepflanzungen vor allem
im Osten des Rasenplatzes die Stérwirkung weiter reduziert werden.

In Zusammenhang mit der ausfiihrenden Lichtplanung und Wahl der Strahler ist hier auf die MaRnahmen zur
Vermeidung und Minderung der Storwirkung in Kapitel 6 der LAI [2] sowie auf die Hinweise (iber die schadliche
Einwirkung von Beleuchtungsanlagen auf Tiere (Anhang 1 der LAI [2]) hinzuweisen.

Fir den Bebauungsplan wird ein Textvorschlag unterbreitet.
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7. Formulierungsvorschlage fir den Bebauungsplan

7.1  Begriindung

Fir den Sportpark sind Flutlichtanlagen zur Beleuchtung Sportfelder vorgesehen, um eine ganzjéhrige Nutzung
der Flachen zu ermdglichen. Der Betrieb der Flutlichtanlagen kann zu Lichtimmissionen in der Nachbarschaft
fuhren. MalRgebend flir deren Beurteilung sind die Hinweise zur Messung und Beurteilung von Lichtimmissionen
(Beschluss der Bund/Léander- Arbeitsgemeinschaft flir Immissionsschutz (LAI) vom 28.10.2014). Die Beurteilung
von Lichtimmissionen umfasst die Wirkungsbereiche Raumaufhellung und Blendungen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens wurde eine lichttechnische Untersuchung (Md&hler+Partner, Juli
2019) erstellt, um die zukiinftige Betroffenheit der Nachbarschatft festzustellen und zu beurteilen.

Die Untersuchung einer ublichen Flutlichtanlage der Guteklasse 11l nach DIN EN 12193 zeigt die hdchsten
Lichtimmissionen in der 6stlichen Nachbarschaft mit bis zu E=2,6 Ix Raumaufhellung und einem Blendwert von
bis zu k=143. Tagsuber ist der Betrieb der Flutlichtanlagen ohne Storungen der Nachbarschaft moglich, da
die zulassigen Immissionswerte der Lichtimmissionsrichtlinie zuverlassig eingehalten werden.

Es ergibt sich bei Betrieb der Flutlichtanlage ein erhdhter Blendwert an der Wohnnutzung im Geltungsbereich
des Bebauungsplans Nr.100 und im Geltungsbereich des nachbarschaftlichen Bebauungsplans Nr.8. Deshalb
ist insbesondere bei der Auslegung des Rasenplatzes auf eine fachgerechte Beleuchtungsplanung zu achten,
um die Nachbarschaft vor Blendwirkungen zu schiitzen. Die umliegenden Schulnutzungen sind aufgrund der
spezifischen Nutzungszeiten nicht von den Lichtimmissionen der Flutlichtanlage betroffen. Die Anforderungen
an den Lichtimmissionsschutz werden bei fachgerechter Lichtplanung eingehalten.

Weitergehende Details zum Schutz gegen Lichtimmissionen richten sich nach der konkreten Situierung der
installierten Leuchtmittel und Beleuchtungsanlagen. Im Rahmen des Bebauungsplans liegen hierzu noch keine
konkreten Planungen vor. Festsetzungen zum Lichtimmissionsschutz sind im Bebauungsplan nicht erforderlich.

Die vorliegende Projekinotiz umfasst 6 Seiten und 3 Anlage. Eine auszugsweise Vervielfaltigung ist nur mit
Zustimmung der Mohler + Partner Ingenieure AG gestattet.

Munchen, 2. Juli 2019

Mohler + Partner
Ingenieure AG

UPN\)RML /g( (L5 A

Dipl.-Ing. (FH) Christian Eulitz i. V. Dipl.-Ing. (FH) Manuel Rasch.



Anlage 1:

Lage der Beleuchtungsanlagen und Immissionsorte
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Anlage 2:

Eingabedaten

Leuchtenstiickliste:
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AuBenszene 1/ Leuchtenstiickliste

8 Stiick

10 Stiick

Philips Leuchten 910400184812 OptiVision MVP507 MHN-LAZ000VW/842 400V NB SI
Artikel-Nr.- 910400184812

Lichtstrom (Leuchte): 171600 Im

Lichtstrom (Lampen): 220000 Im

Leuchtenleistung: 2123.0 W

Leuchtenklassifikation nach DIMN: A10

CIE Flux Code: 28 69 99 100 79

Bestiickung: 1 x MHN-LA2000%//400V/842 {Korrekturfaktor 0.800).

SITECO 5XATGI3F1G1AC Floodlight 20 maxi LED

Artikel-Nr.- 5XATEI3F1GIAC

Lichtstrom {Leuchte): 88100 Im

Lichtstrom {Lampen): 88100 Im

Leuchtenleistung: 877.6 W

Leuchtenklassifikation nach DIM: A10

CIE Flux Code: 37 82 97 100 100

Bestiickung: 2 x LED 3000K / CRI == 80 (Korrekturfaktor 0.800).

NS
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Leuchtendatenblatt:
Rasenspielfeld

Projekt 1

PHILIPS Leuchten 910400184812 OPTIVISION MVP507 MHNLA2000W/842 K NB /

Leuchtenklassifikation nach DIN: A10
CIE Flux Code: 28 69 99 100 79

Kompakter Hochleistungs-Planflachenscheinwerfer,
engstrahlend,
mit Hochdruck-Halogen-Metalldampflampe, MHN-LA2000W

Gehause aus Silumin-Druckgult mit dulerst geringem Kupfergehalt
fiir hohe Korrosionsbestandigkeit. Sehr kompakt. Geringe
Windangriffsflaiche. Gehartete Sicherheitsgl heibe, S5mm stark,
Scharniere und Verschliisse rostfrei aus Edelstahl. Montagebige!
feuerverzinkt, schwarz lackiert, fir stehende oder hangende
Scheinwerfers. Kabeleinfiilhrung PG13,5.

Hocheffektive, computerberechnete Optik mit
Anti-Streulichtkonzeption zur Blendungsbegrenzung und zur
Vermeidung von Streulichtverlusten.

Betrieb mit externem Vorschaltgerat/elektrischer Einheit

Schutzklasse |, Schutzart IP 65, ENEC 05, CE-Zeichen
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mme DIALUX

04.05.2018

Bearbeiter(in)
Telefon

Fax

e-Mail

Leuchtendatenblatt
Lichtaustritt 1:
105° 1050
90° 90°
750 750
60° 800 60°
1200
- 45°
1600
2000
30° 15° 0° 15° 300
n=79%

cd/kim
——CD-C180 ——C90-C270

Aufgrund fehlender Symmetrieeigenschaften kann zu

dieser Leuchte keine UGR-Tabelle dargestellt
werden.

Leuchtdichtediagramm
€225 C180 C135
€270 €90
1000000
1500000
2000000
2500000
3000000
C315 co c45
cd/m2
——g=550° ——g=650° ——g=750°

| AUGSBURG | BAMBERG




Allwetterplatze und Beachvolleyballplétze:
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SITECO 5XA7693F1G1AC Floodlight 20 maxi LED | Leuchtendatenblatt

Leuchtenklassifikation nach DIN: A10
CIE Flux Code: 37 82 97 100 100

EXATB93F1GIAC

. Floadlight 20 maxi LED, Fluter, , LED-Einheit, primare Lichtlenkung mit Linse, aus PMMA,
primare lichttechn. Abdeckung: Abdeckscheibe, aus Einscheiben-Sicherheitsglas, klar,
Lichtverteilung: PL33, Lichtaustritt: direkt strahlend, Montageart: Anbau, LED, LED-High
Power. Bemessungslichtstrom: 86.100Im. Lichtausbeute: 100Im/\W, Lichtfarbe: 830,
Farbtemperatur: 3000K, Vorschaltgerat: EVG Basic, Steuerung: Leistungsreduzierung,
Uberhitzungsschutz. elektronische Leistungsreduzierung, mit Klemme, 4polig, max. 2,5mm?,
MNetzanschluss: 220240V, AC, 50/60Hz, Bemessungsleistung: 878W, LED-Einheit,
Leuchtenmodul, aus Aluminium, Druckguss, Siteco® eisenglimmer (DB 7028), Lange:
975mm, Breite: 730mm, Hohe: 116mm, Gehause-Rahmen, aus Aluminium, Druckguss,
Tragbiigel, aus Stahl, verzinkt, EINJAUS, Schutzart (gesamt): IP66, Schutzklasse (gesamt):
SK | (Schutzerdung), Prufzeichen: CE, Ballwurfsicherheit: ballwurfsicher, zul.
Umgebungstemperatur fur Innenrdume: -40._+40°C, zul. Umgebungstemperatur fiir
Aultenanwendungen: -40..+50°C, Verpackungseinheit: 1 Stick

Lichtverteilung: PL33
Werkseinstellung: Lichtstromanteil=100%

Priifbefund: 58587

10

Lichtaustritt 1-

Aufgrund fehlender Symmetrieeigenschaften kann zu dieser Leuchte keine UGR-Tabelle
dargestellt werden.

Bestandteile:

22 %
Leuchtdichtediagramm

€225 C180 C135

€270 €90
320000
480000
640000

C315 co c45

cd/m2

——g=550° ——g=650° ——g-=750°
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Anlage 3: Einzelpunktberechnung Licht

Berechnungspunkte Raumauthellung

Nr |Bezeichnung Typ Position [m] Rotation [°] Wert[Ix]

X Y VA X Y VA

1]101 vertikal, eben| -261,0 | 315,6 4,6 0 0 -150 1,63
2|02 vertikal, eben| -239,8 | 280,2 4,6 0 0 -150 2,59
3|03 vertikal, eben| -2334 | 259,6 4,6 0 0 -150 2,58
4(104 vertikal, eben| -277,2 | -525 7,6 0 0 125 0,00
5/I05 vertikal, eben| -409,4 | 98,2 7,6 0 0 35 0,00
6(I0 6 vertikal, eben| -444,7 | 151,1 7,6 0 0 35 0,75
7107 vertikal, eben| -505,8 | 299,6 7,6 0 0 -55 0,22
8|08 vertikal, eben| -307,4 | 380,2 7,6 0 0 -65 0,43
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GR Beobachter
Nr |Bezeichnung Position [m] Blickwinkelbereich [°] Max
X Y YA Start Ende Schrittweite| Neigung

1|GR1 -376,5| 4735 | 16 0 360 15 -2 25 2)
2|GR2 -371,4 | 4654 | 16 0 360 15 -2 26 2)
3|GR3 -366,3| 457,3 | 16 0 360 15 -2 26 2)
4|GR 4 -361,2 | 4492 | 16 0 360 15 -2 26 2)
5|GR5 -356,2 | 441,1 | 16 0 360 15 -2 25 2)
6|GR 6 -351,1( 4330 ] 16 0 360 15 -2 24 2)
7|GR7 -346,0 | 4249 | 16 0 360 15 -2 23 2)
8|GR 8 -3409 | 4168 | 16 0 360 15 -2 24 2)
9|GRY9 -3359( 4086 | 16 0 360 15 -2 28 2)
10|GR 10 -330,8 | 4005 | 16 0 360 15 -2 312
11|GR 11 -325,7( 3924 | 16 0 360 15 -2 312
12|GR 12 -320,6 [ 3843 | 16 0 360 15 -2 30 2)
13|GR 13 -3155| 3762 | 1,6 0 360 15 -2 312
14|GR 14 -310,5( 368,1 | 16 0 360 15 -2 30 2
15|GR 15 -305,4( 360,0| 16 0 360 15 -2 29 2)
16|GR 16 -300,3f 351,9| 16 0 360 15 -2 332
17|GR 17 -2952| 3438 | 16 0 360 15 -2 342
18|GR 18 -290,1 3357 | 16 0 360 15 -2 332
19|GR 19 -2851| 3276 | 16 0 360 15 -2 352
20[{GR 20 -280,0f 3195 | 16 0 360 15 -2 352
21|GR21 -27491 3114 16 0 360 15 -2 352
22|GR 22 -269,8 | 303,3| 16 0 360 15 -2 322
23|GR 23 -264,7( 2952 | 16 0 360 15 -2 332
24{GR 24 -259,7( 2871 | 16 0 360 15 -2 36 2)
25|GR 25 -254,6| 2790 16 0 360 15 -2 38 2
26[GR 26 -2495( 2709 | 16 0 360 15 -2 36 2)
27|GR 27 24441 2628 16 0 360 15 -2 352
28|GR 28 -239,3| 2547 16 0 360 15 -2 36 2
29|GR 29 -2343[ 24666 | 16 0 360 15 -2 342
30[GR 30 -2292( 2385 | 16 0 360 15 -2 322
31{GR 31 224112304 ] 16 0 360 15 -2 332
32[GR 32 -2190( 2223 | 16 0 360 15 -2 352
33[GR 33 -2139( 2142 | 16 0 360 15 -2 25 2)
34{GR 34 -2089( 206,1 | 16 0 360 15 -2 20 2)
35[GR 35 -203,8 | 1980 | 16 0 360 15 -2 17 2)
36[GR 36 -198,7( 1899 | 16 0 360 15 -2 12 2)
37|GR 37 -1936( 1818 | 16 0 360 15 -2 <10 2)
38[/GR 38 -1885( 173,7 | 16 0 360 15 -2 <10 2)
39(GR 39 -183,5( 1656 | 1,6 0 360 15 -2 <10 2)
40(GR 40 -180,1 | 157,1 | 16 0 360 15 -2 <10 2)
41{GR 41 -175,0 1490 | 1,6 0 360 15 -2 <10 2)
42|GR42 -169,9( 1409 | 16 0 360 15 -2 <10 2)
43|GR 43 -164,8 | 1328 | 16 0 360 15 -2 <10 2)
44(GR 44 -159,7| 1247 16 0 360 15 -2 <10 2)
45[GR 45 -153,0 | 1169 | 16 0 360 15 -2 <10 2)
46|GR 46 -1479( 1088 | 16 0 360 15 -2 <10 2)
47(GR 47 -142,8 | 100,7 | 1,6 0 360 15 -2 <10 2)
48|GR 48 -137,8( 92,6 16 0 360 15 -2 <10 2)
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Nr |Bezeichnung Position [m] Blickwinkelbereich [°] Max
X Y YA Start Ende Schrittweite| Neigung
49|GR 49 -132,7( 845 16 0 360 15 -2 <10 2)
50{GR 50 -1276( 764 | 16 0 360 15 -2 <10 2
51{GR 51 -1225( 68,3 16 0 360 15 -2 <10 2)
52|GR 52 -236,4( -251 | 16 0 360 15 -2 21 2)
53|GR 53 2471 -322 | 16 0 360 15 -2 18 2)
54{GR 54 -257,7| -39,3 | 16 0 360 15 -2 20 2)
55|GR 55 -268,3| 464 | 16 0 360 15 -2 24 2)
56/GR 56 -279,0f -535 | 16 0 360 15 -2 23 2)
57|GR 57 -289,6| 606 | 16 0 360 15 -2 20 2)
58[GR 58 -300,2| 676 | 16 0 360 15 -2 <10 2
59|GR 59 -3108( -747 | 16 0 360 15 -2 <10 2)
60[GR 60 -321,5( -818 | 16 0 360 15 -2 <10 2)
61|{GR 61 -332,1( -889 | 16 0 360 15 -2 <10 2)
62|GR 62 -342,7( 960 | 16 0 360 15 -2 <10 2)
63|GR 63 -336,8( -10,1 | 16 0 360 15 -2 26 2)
64[GR 64 -342,3( -18 16 0 360 15 -2 28 2)
65[GR 65 -3478| 64 16 0 360 15 -2 29 2)
66/GR 66 -353,4 | 14,7 16 0 360 15 -2 29 2)
67|GR 67 -358,9( 23,0 16 0 360 15 -2 28 2)
68|GR 68 -364,4( 31,2 16 0 360 15 -2 27 2)
69|GR 69 -369,9( 39,5 16 0 360 15 -2 25 2)
70[GR 70 -375,5| 47,8 16 0 360 15 -2 <10 2)
71{GR 71 -381,0( 56,1 16 0 360 15 -2 312
72|GR 72 -386,5| 64,3 1,6 0 360 15 -2 332
73|GR 73 -392,0( 72,6 16 0 360 15 -2 332
74{GR 74 -397,6 [ 80,9 16 0 360 15 -2 322
75[GR 75 -403,1 | 89,1 16 0 360 15 -2 322
76/GR 76 -4086 | 974 | 16 0 360 15 -2 322
77|GR 77 -414,1{ 1057 | 1,6 0 360 15 -2 352
78|GR 78 -419,7] 1139 | 1,6 0 360 15 -2 352
79|GR 79 4252 1222 | 16 0 360 15 -2 322
80[GR 80 -430,7| 1305 | 16 0 360 15 -2 332
81{GR 81 -436,3 | 138,7 | 1,6 0 360 15 -2 36 2)
82|GR 82 4418 1470 16 0 360 15 -2 352
83[GR 83 -4473| 1553 | 1,6 0 360 15 -2 322
84|GR 84 -508,3| 2981 | 1,6 0 360 15 -2 26 2)
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l6'sC 6'2L0T 88792 079 T'0 50-38€8'S 65'T9 T'T %0L 9'0 2’0 e’y 7'8T S'2y 82 IS @N A0OY Zv78/M000ZV1-NHIN LOSJAW UOISIARAO ZT8Y8TO0FOTE UBILINST S 8T
6'2vT €'2T65 8'879¢ 019 T0 50-38€8'S 65 19 TT %0L 9°0 2’0 e’y 7'8T 43 V8ST IS gN A0OY 2778/M000ZV 1-NHIN Z0Sd AN U 0 21878T0O0F0T6 USILYONaT S 27|
0’0 0'0 9'8088 079 T0 90-36/2'S CS'SL €T %0L 9°0 2’0 9'TTT 7'8T 0'0TT 0 IS gN A0OY 2v78/M000ZV 1-NHIN LOSd AW UOISIARAO ZT8Y8TO0FOTE U8ILINST S
o'o 0'0 9'8088 079 T0 90-36/2'S eS'SL €T [SIENEN) %0L 9'0 2’0 9'TTT 7'8T 0'0TT 0 1S gN A0OY 278/M000ZY 1-NHIN LOSJAN UOISIARAO ZT8Y8TO0F0TE UBILUINST S
0’0 0'0 S'STSL 079 T'0 90-3252'L 2508 7T [SIENEN) %0L 2'0 6'0 6'S0T '8 9'S0T 0 P00 JVTOTHE69L VXS OJ3LIS| T
0’0 0'0 T1°€508 079 T'0 90-39T€'9 cL'08 7T %0L 2'0 6'0 02TT '8 L'TTT 0 @37 1Xxew 0z b1po0|4 QVTOTIEEIL VXS OD3LIS| €T
T S'6TGC S'L0VTT 079 T'0 90-38VT'E 6L'18 7T %0L 2'0 6'0 €'6YT '8 T'6VT 8eCT a371Xew 0z yb1poo|4 QVTOTIEE9L VXS OD3LIS| 2T
€'9T 0'2T0E 0'608TT 079 T'0 mo.mmjém 7T [SIENEN) %0L 2'0 6'0 L'€ST '8 S'eST 08vT @37 1Xew 0z b1po0|4 QVTOTIEE9L VXS OJ3LIS| TT
0’0 0'0 '2608 019 T0 90-3L¥2'9 P2 08 al [REENE) %0L 2°0 6'0 92TT '8 c2TT 0 @37 1Xew 0z yb1poo|4 IVTOTIEE9L VXS OJ3LIS( OT
o'o 0'0 0'7026 079 T'0 90-38€8'Y 9T'18 T [eX1UBA(G'0 %0L 2'0 6'0 6'vCT '8 L'V2T 0 @37 1Xew 0z yb1po0|4 QVTOTIEE9L VXS OJ3LIS| 6
T'oT 2'798T 'vZ8TT 079 T'0 190-30€6'C 7T [SIENEN) %0L 2'0 6'0 6'€ST '8 L'€ST 916 @37 1Xew 0z b1 poo|4 IVTOTIEE9L VXS OD3LIS| 8
T'8T 8'6.GE 6'9.92T 079 T'0 190-36¥5'C 7T %0L 2'0 6'0 c'e9T '8 0'€9T 6S.T @37 1Xxew 0z b1 poo|4 IVTOTIEE9L VXS OD3LIS| L
LT 8'9/2 S'ESE0T 079 T'0 90-3128'€ 7T [e41UBA(G'0 %0L 2'0 6'0 6'TET 7’9 L'TET 9T 37 1Xew 0z Yb1poo|4 IVTOTIEE9L VXS OD3LIS| 9
LT 9'992 2'82€0T 079 T'0 90-3018'€ 7T [SIENEN) %0L 2'0 6'0 9'TET 7’9 ' TET TET @37 1Xew 0z Yb1po0|4 IVTOTIEE9L VXS OD3LIS| S
ls'se 6'2L0T 0'8692 079 T'0 50-3.29'S TT %0L 9°0 2’0 6'9 7'8T T'ey 82 IS @N A0OY 2778/M0O00ZV1-NHIN Z0Sd AN U 0 ZT878TO0FOT6 USILYONaT S v
6'TT 6'€50T @EES 019 T0 50-3992'T €T [ENE) %0L 9°0 2’0 5°08 7'8T 7'8L L2 1S 8N A0OY 278/M000ZY 1-NHIN LOSJAN UOISIARAO ZT8Y8TO0F0TE UBILUINST S g
IS's 02y, 2'20/8 079 T'0 190-320v'S €T [SIENEN) %0L 9'0 2’0 9'0TT 7'8T T'60T S6T IS @N A0OY Z778/M0O00ZV1-NHIN Z0Sd AN U 0 2T878T0O0FOT6 USILYONaT S 2|
L'z ' Ty 6'6090T 079 T'0 90-36€9'€ €T [SIENEN) %0L 9'0 2’0 S'82T 7'8T .21 91T 1S @N A0OY 2778/M000ZV1-NHIN LOSJ AW UOISIARAO ZT8Y8TO0FOTE UBILINST S 1
l2'90T 2’662 S'6.52 079 T'0 S0-39ST'9 T'T [SIENEN) %0L 9°0 2’0 'Sy 7'8T S'TY 0ETT 1S 8N A00¥ Z7/8/M000ZY1-NHIN Z0SdAIN UoisIAO ZT88T00r0T6 Usiyonat sdijiyd| 8T
o'6L 7' 78T S'6.52 079 T'0 S0-39ST'9 TT %0L 9'0 2’0 'Sy 7'8T S'TY €8 IS @N A0OY Z778/M000ZV1-NHIN ZOSd AN U 0 ZT878TO0FOT6 USILYONST S | 7|
0’0 0'0 L'TVT6 079 T'0 190-3T06'Y 6L'GL €T [SIENEN) %0L 9'0 2’0 8T 7'8T 'ETT 0 E
0’0 0'0 L'TVT6 079 T'0 190-3T06'Y 6L'GL €T [SIENEN) %0L 9'0 2’0 8T 7'8T 'ETT 0 I
0’0 0'0 28228 079 T0 190-36¥0'9 6.°08 al [RENE) %0L 2°0 6'0 0YTT '8 L'ETT 0 @37 1Xew 0z yb1po0|4 QVTOTIEE9L VXS OD3LIS( ¥T
0’0 0'0 2',708 079 T'0 90-32.€'9 02°08 T [SIENEN) %0L 2'0 6'0 9'TTT '8 €' TTT 0 @37 1Xxew 0z b1 po0|4 QVTOTIEE9L VXS OJ3LIS| €T
Iv'ST T°906C 8'€802T 079 T'0 190-3508'C v6'18 7T %0L 2'0 6'0 L'9ST '8 S'9GT 82rT @37 1Xxew 0z b1po0|4 IVTOTIEEIL VXS OJ3LIS| 2T
9T T'.2.C 9'GZ6TT 079 T'0 90-3088'C T6'18 7T [SIENEN) %0L 2'0 6'0 0'SST '8 8'yST OvET @37 1Xew 0z b1 poo|4 QVTOTIEEIL VXS OJ3LIS| TT
o'o 0'0 9'7508 079 T'0 90-3TE'9 cL'08 7T [SIENEN) %0L 2'0 6'0 T'ZTT '8 8'TTT 0 @37 1Xxew 0z b1 poo|4 IVTOTIEEIL VXS OJ3LIS| OT ﬂlu
0’0 0'0 T'7558 079 T'0 190-3209'S _ﬂam 7T [SIENEN) %0L 2'0 6'0 L°LTT '8 'L TT 0 @37 1Xew 0z b1 poo|4 IVTOTIEEIL VXS OJ3LIS| 6 ”u
Vet 0'9TEC C7EBTT 019 T0 90-39/8'C al [REENE) %0L 2°0 6'0 T'SST '8 6'7ST 8ETT a371Xew 0z yb1poo|4 JVTOTIEE9L VXS OD3LIS| 8
Tyt 6'02LC L'60€CT 019 T0 90-360L'C al %0L 2°0 6'0 C'6ST '8 0'65T LEET a371Xew 0z Yb1po0|4 QVTOTIEE9L VXS OD3LIS| L
LT 0'T62 6'892TT 079 T'0 90-3522' 7T [SIENEN) %0L 2'0 6'0 L'TYT 7’9 9'TYT evT @37 1Xxew 0z yb1po0|4 IVTOTIEE9L VXS OJ3LIS| 9
Iv'T '252 Azan 079 T'0 90-30v2'€ 7T [SIENEN) %0L 2'0 6'0 S'TYT 7’9 ' TVT et @37 1Xew 0z b1 poo|4 QVTOTIEE9L VXS OJ3LIS| S
V'L S'9€S 0297 079 T'0 50-3506'T 2T [SIENEN) %0L 9'0 2’0 £'69 78T 8'99 Wi IS @N A0OY 2778/M000ZV1-NHIN LOSJAW UOISIARAO ZT8Y8TO0FOTE UBILINST S v
Iv'6 2'0.G L' T06E 079 T'0 S0-3169'C 2T [SIENEN) %0L 9'0 2’0 T'T9 78T €85 0ST IS @N A0OY 2v78/MO00ZV1-NHIN LOSJ AW UOISIARAO ZT8Y8TO0FOTE UBILINST S g
r'e 9761 8'2220T 079 T'0 190-39T6'€ SS'9L €T %0L 9'0 2’0 0'seT 78T 9'€2T 0T IS @N A0OY Z778/M000ZV1-NHIN LOSJAN UO 1dO ZT8Y8TOOYOTE UBILINST S 2|
lL'e 1695 9'€9.6 019 T0 90-3.6¢ 7 2oL €T [eXIUBA[E0 %0L 9°0 2’0 9'02T 7'8T c'61T 8vT 1S @N A0OY 278/M000ZY 1-NHIN LOSJAN UOISIARAO ZT8Y8TO0F0TE UBILUINaT S 1|
I5'26 €095 0'€8.E 079 T'0 50-3298' 6029 2'T [SIENEN) %0L 9°0 2'0 8'65 7'8T 6'95 VIST IS @N A0OY Z778/M0O00ZV1-NHIN LOSd AN U 1dO Z18Y8TO0VOT6 UBILPNST S 8T
€'9T 7'996 0'€8LE 079 T'0 50-3298'C 6029 2T [SIENEN) %0L 9'0 2’0 8'65 7'8T 6'95 se 1S @N A0OY 2v78/MO00ZV1-NHIN LOSJAW UOISIARAO ZT8Y8TO0FOTE U8ILINaT S | 7|
‘o 0'0 0'Sv86 079 T'0 90-3922'Y 0€"9L €T [SIENEN) %0L 9'0 2’0 v'TeT 7'8T 0'02T 0 IS @N A0OY 2v78/M000ZV1-NHIN LOSJAW UOISIARAO ZT8Y8TO0FOTE UBILINST S I
‘o 0'0 0'Sv86 079 T'0 90-3922'Y 0€"9L €T %0L 9'0 2’0 v'TeT 7'8T 0'02T 0 IS @N A0OY Z78/M000ZV1-NHIN LOSJAN U0 1dO ZT8Y8TOOYOTE UBILINaT S I
0’0 0'0 S'T.26 079 T'0 190-359L 'Y 8T'18 7T %0L 2'0 6'0 2'seT '8 S'SZT 0 @37 1Xxew 0z b1po0|4 IVTOTIEEIL VXS OD3LIS| ¥T
0’0 0'0 1'6.28 079 T'0 90-39/6'S T8'08 7T %0L 2'0 6'0 9T '8 EVTT 0 @37 1Xew 0z yb1po0|4 IVTOTIEEIL VXS OD3LIS| €T
8'9T S'26€€ 8°€682T 019 T0 190-3¥9v ¢ TTZ8 al [eX1UBA(G0 %0L 2°0 6'0 S'G9T '8 €'G9T 1991 a371Xew 0z yb1poo|4 QVTOTIEE9L VXS OD3LIS| 2T
c'TT S'9TTC L'TETZT 079 T'0 90-3€8L'C v'T [SIENEN) %0L 2'0 6'0 C'LST '8 0°/GT 0ovoT @37 1Xxew 0z b1po0|4 IVTOTIEE9L VXS OJ3LIS| TT
0’0 0'0 0'50€8 079 T'0 90-36€6'S [T S'0 %0L 2'0 6'0 61T '8 9T 0 @37 1Xxew 0z yb1poo|4 QVTOTIEEIL VXS OJ3LIS( OT ﬂlu
o'o 0'0 92908 079 T'0 90-3662'9 [T S'0 %0L 2'0 6'0 c'eTT '8 6'TTT 0 @37 1Xew 0z yb1po0|4 OVTOTIE69L VXS OJ3LIS| 6 —
0T 6'659C 7'ZETZT 079 T'0 90-3€8L'C [T S'0 %0L 2'0 6'0 C'LST '8 02T LOET @37 1Xxew 0z b1 poo|4 IVTOTIEEIL VXS OD3LIS| 8 =
IS'eT S'6TGC 8'€S6TT 079 T'0 190-3998'C [T S'0 %0L 2'0 6'0 €'GST '8 T'SST 8eCT @37 1Xxew 0z b1 po0|4 OVTOTIEE9L VXS OD3LIS| L
Iv'T 9'792 T'6862T 079 T'0 190-3699'C [T S'0 %0L 2'0 6'0 L'€ST 7’9 9'eST 0T @37 1Xxew 0z b1 poo|4 IVTOTIEE9L VXS OD3LIS| 9
T 9°202 T'99€2T 019 T0 90-369'C €928 al [EENE) %0L 2°0 6'0 S'EST 7’9 €°eST 20T a371Xew 0z Yb1poo|4 JVTOTIEE9L VXS OD3LIS| S
L's 9'059 6'€62L 079 T'0 190-3669'2 90'7L €T [SIENEN) %0L 9'0 2’0 8'96 7'8T T'S6 §7Ax 1S &N \OOV 278/MO000ZY1-NHIN LOSJAW UOISIARGO 2T878T00V0T6 Uahpnat sdiiud| 7|
8'st 6'826T 0'€692 079 T'0 50-3819'S 88'T9 TT €0 %0L 9'0 2’0 8"y 7'8T T'ey 10S IS @N A0OY Z778/M0O00ZV1-NHIN LOSd AN U 0 ZT878TO0FOT6 USILYONaT S g
Iv'T 2'0.2 T'ZTTZT 079 T'0 190-326L'C 8S"LL [T €0 %0L 9'0 2’0 421 7'8T T'TVT L 1S 8N OOV Zv'8/MO000ZY1-NHIN Z0SdAW UOISIARGO ZT8¥8T00V0T6 Uapnal sdiyd|  ¢|
lL'c 1'88¢ 2’2606 079 T'0 190-3556 7 GL'GL €T €0 %0L 9'0 2’0 EYTT 7'8T 8'ZTT 20T IS @N A0OY Z778/M0O00ZV1-NHIN ZOSd AN U 0 ZT878TO0FOT6 USILYONaT S 1
6'ZvT 1an oy
= N~ z z = == = = 3 =
) g 2 ch g m m 2 m : 2 m : E e g Z g 5 w w w w g z £
3 g Sz T £l 82%| gz5 22 g g Z S H ] 2| & g S
= T 5| 34 5| 85| E2f| 2z g £ 3 3 2 Zl E 2 g
g S =3 2 2 e =4 =4 = 2 3 & 2
E E 5 B Bz £s <2 g g = 5
s g Z ZE ZE 25 E3 g
3 2 °% 23 5% g g
~ ® g c |] = o =4
2 z —2 32 3 3
o 3 s 35 3 3
3 g 2 XS 2




(-
Ly
Z
=
(-4
g
o
-+
(-4
[° 0]
wd
L
o
=

Q)
<
)
oz
-
e
Z
w
O)
Z

BERATUNG IN SCHALLSCHUTZ + BAUPHYSIK

oo 00 T0z68T |09 TO 0TI T 6,62 7T SN 9%0L 90 10 6700 8T 0702 0 1S 8N A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0Sd AN UOISIABTO ZT8v8T0070T6 UsiyonaT sdiliid] st
0o 00 TozesT |09 TO 0TI T 6162 7T EEENG %0L 50 70 670 &3 070C 0 S 8N A00Y Z78/MO00ZV 1-NHIN Z0SG AN UOISIABTO ZT8v8T0070T6 UsijnaT sdiliig| 2T
3 9'9ecT  [g6I80T |09 TO 903667 T6'0L T EEENA] %0L 90 10 S0ET 8T Z6eT e S BN A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 USIjonaTs
iz 6'80ET  [g6180T |09 TO 903667 T6'0L ET EEENA] %0L 50 10 S0ET &3 Z6eT e S BN A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 USIjonaTs
6T 6ev6c  [c96 |09 TO 03%8Cy  |eeT8 7T EEENEY %0L 10 60 ETET '8 TTET BT Q31 XeW 0z 1JB1IPO0 I OVIOTE69LVXS OOILIS| VT
ooz GOt g6 |09 TO 90T Y 07’18 7T EEENEY %0L 10 60 TeeT '8 0°EET 25T Q31 1XeW 0z 14B1IPO0 I OVIOTE6ILVXS OOILIS| €T
0o 00 065 |09 TO SOS6TT T 756l 7T EEENE %07 10 50 T8 '8 128 0 Q31 1XeW 0z IUB1IPO0 I OVIOTE69LVXS O0ILIS| 2T
00 00 2 G TO 03690 T TI6L 7T EEENE] %0L 10 50 606 '8 506 0 Q31 XeW 0z 1JB1IPO0 I OVIOTE69LVXS OOILIS| TT
VT g6 |[v.166 |09 TO 90T Y 6518 7T EEENE %0L 10 50 62eT '8 9ZET 80T Q31 1XeW 0z B1IPO0 I OVIOTE69LVXS O0ALIS| 01| O
& Tveie  |[LSveor |09 TO 90-FT9E 0978 7T EEENE %0L 10 60 0TvT '8 0Vt 0E8T Q31 XeW 0z 1B1IPO0 IS OVIOTE6ILVXS O0ILIS| 6| —
0o 00 2 GE TO 03090 T TI6L 7T EEENE %07 10 50 606 '8 506 0 T PeW 0 WP IPO0E OVISTEG0IViG O3S 8| O
o 8T veeT. |09 TO 903506 TE08 7T EEENE] %0L 10 60 20T '8 0201 6 Q31 XeW 0z 1JB1IPO0 I OVIOTE6ILVXS O0ILIS| 2|
£t T'60v BECE G TO 9036TE9 |83 T8 7T EEENEY %0L 10 60 90T o 90T 0T Q31 XeW 0z 1JB1IPO0 I OVIOTE6ILVXS OOILIS| 9|
ce 0°c0v EECE G TO 9030829 6578 7T EEENEY %0L 10 50 0207 o 3901 86T Q31 XeW 0z 1JB1IPO0 I OVIOTE6ILVXS OOILIS| G|
oo 00 gZsTeT |09 TO 90-3LTTT ve6L 7T EEENA %0L 90 10 EE &3 0'80C 0 S BN A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 UsipnaT sdiliid] v
0o 00 676%6T |09 TO 903950 T 662 7T XN %0L 50 70 80 &3 920 0 S 8N A00V Z78/MO00ZV 1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 UsipnaTsdiiig| €|
oo 00 EEovTT |09 TO 90-305TE CAn T EEENA %0L 90 10 B'SeT &3 9VET 0 S 8N A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 UsipnaTsdiliid] 2|
0o 00 60sTcT |09 TO 0 WILT 0972 7T EEENA %0L 50 70 oTvT &3 VIvT 0 S'GN A00V Z78/MO00ZV 1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 USIonaTs T
oo 00 vTiTeT |09 TO 90FTITT EI 7T TeXIBAED %0L 90 10 00z '8t Ze0e 0 S 8N A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0Sd AW UOISIARTO ZT8v8T0070T6 UsiyonaT sd 8T
00 00 vTiTeT |09 TO 0T T Va6l 7T EEENA %0L 90 10 00z &3 Ze0C 0 S BN A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 USIjonaTs
e S'9ES TSI |09 TO 903660 ST2. T EEENA] %0L 90 10 vvET &3 TEET T S BN A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 USIjonaTs
e BN 72 ) TO 903660 ST2. T EEENA] %0L 90 10 vvET &3 TEET 0L S BN A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 USIjonaTs
T Vo |gvie |09 TO 90380V SET8 7T EEENE %0L 10 50 ETeT s TTET TSTT Q31 1XeW 0z 1UB1IPO0 I OVIOTE69LVXS OOILIS| VT
e GZ%ee  [goesor |09 TO 903689 1578 7T EEENE %0L 10 50 B'6ET '8 S6ET €687 Q31 1XeW 0z 1UB1IPO0 I OVIOTE6ILVXS OOILIS| €T
0o 00 G GE TO SOTTET T 8562 7T EEENE %0L 10 50 1’88 '8 88 0 Q31 1XeW 0z 1UB1IPO0 I OVIOTE69LVXS OOILIS| 2T
co B 0650, |09 TO 9030¢2'8 €208 7T EEENEY %0L 10 50 00T '8 00T €T Q31 XeW 0Z 1JB1IPO0 I OVIOTE6ILVXS OOILIS| TT
& ETeET  [EL150r |09 TO 903€0L € 9578 7T EEENE %0L 10 50 S6ET '8 E6ET 799 Q31 IXeW 02 1BIIPOOIA OVIOTIE60LVXS O0ALIS| 0T O
o't £58C  |[veeort |09 TO 903066 9878 7T EEENE] %0L 10 50 S2sT '8 25T VOvT Q31 XeW 0Z 1UB1IPO0 IS OVIOTE6ILVXS OOILIS| 6| ——
00 00 oTI0L |09 TO 9031618 208 7T EEENEY %0L 10 50 67007 '8 00T 0 3T Xew 0z WP HPO0 3 OVISTHE60LYG O0aLis| 8| O
50 B T8 |09 TO 90375 S 7608 7T EEENEY %0L 10 60 8T '8 6211 v Q31 XeW 0z 1JB1IPO0 I OVIOTE6ILVXS O0ILIS| 2|
£t 6'86¢ oote. |09 TO 9035029 618 7T EEENEY %0L 10 50 T70T o 6207 96T Q31 XeW 0z 1JB1IPO0 I OVIOTE6ILVXS OOILIS| 9|
33 0c0v gove. |09 TO 9036999 0578 7T EEENE %0L 10 50 rvor o Zv0T 86T Q31 XeW 0z B1IPO0 I OVIOTE69LVXS OOILIS| S|
00 00 ’0%%8T |09 TO 9030LTT E16L 7T EEENA] %0L 90 10 9667 '8t EE 0 S BN A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 UsiponaTsdiliid] v
0o 00 g0%0c |09 TO 1035096 7T o8 7T EEENA %0L 50 70 SoTc &3 K57 0 S'BN A00Y Z78/MO00Z Y 1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 UsipnaTsaiiig| €|
5T 185 60T |09 TO 903505t [889L ET EEENA] %0L 90 70 [TOET '8t EEZ3 89 S 8N A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 UsipnaTsdiliid] 2|
oo 00 voerer |09 TO 903672 6T'8. 7T EEENE %0L 90 10 1vST '8t 9°eST 0 1S 8N A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG A UOISIARTO ZT8v8T0070T6 UsiyonaT sd T
oo 00 TosoTE |09 TO 103680 8578 7T TeXISAED %0L 90 10 6'90¢ '8t €908 0 1S 8N A0OY Z78/MO00ZV1-NHIN Z0Sd AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 UsiyonaT sd 8T
00 00 T0%9TE |09 TO 1036807 |85 18 7T EEENA] %0L 90 10 6'90¢ '8t €908 0 S BN A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 USIonaTs
0o 00 oS08z |09 TO 1039005 218 7T EEENA %0L 50 70 1§13 8T T22C 0 S'BN A00Y Z78/MO00ZV 1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 UsyponaT sdiliig| ot
ET 0295 To0s08 |09 TO 1039005 ZCT8 7T EEENA] %0L 90 10 I3 &3 T1C 6T S BN A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 USIjonaTs
0o 00 0V |09 TO 1030798 9Tes ST EEENE %0L 10 50 T0% '8 009 0 Q31 1XeW 0z 1UB1IPO0 I OVIOTE69LVXS OOILIS| VT
s 000z [eeeoe |09 TO 1036229 9'e8 Gl EEENE] %0L 10 50 57062 '8 97062 T80T Q31 XeW 0z 1JB1IPO0 I OVTOTE6ILVXS OOILIS| €T
0o 00 6vioc |09 TO 1035156 ST EEENE %0L 10 50 B '8 T6re 0 Q31 XeW 0z 1UB1IPO0 I OVIOTE69LVXS OOILIS| 2T
£T 6098 6t |09 TO 10307C L Gl EEENEY %0L 10 50 TTe '8 TT8C €2y Q31 1XeW 0Z 1JB1IPO0 I OVTOTE69LVXS OOILIS| TT
00 00 ootz |09 TO 1038029 Gl EEENEY %0L 10 50 076 '8 6062 0 G371 eW 0 1B1IPO0 3 OVTSTIE60LYYG O0ALIS| 0F] O
o £'669T  [69ceic |09 TO 103T87'S ST EEENEY %0L 10 60 3 '8 V'81E 8 G e 02 WOIPOOH OVISTHEGOLVXG OIS 6|
00 00 TTIeE. |09 TO 103vee L ST EEENEY %0L 10 50 B '8 EiE3 0 Q31 XeW 0z 1JB1IPO0 I OVIOTE6ILVXS OOILIS| 8
T 1S9 gvisec 079 TO 1039285 |9ves ST EEENEY %0L 10 60 6'60¢ V'8 EE =3 G317 IXew 0g IUB1IPOO13 OVIOTIE6OLVXS OOILIS| Z|
o B TE8l0C |09 TO 1036876 05°e8 ST EEENEY %0L 10 60 e o T I3 Q31 XeW 0z 1JB1IPO0 I OVIOTE6ILVXS OOILIS| 9|
o EeL o680 |09 TO 1031176 05e8 Eid EEENE 0L 10 50 Eev o T 3 G 1¥eW 0 P 1IPO0 3 OVTOTE60LYXG OO3Lls| 5|
00 00 8089 |09 TO 1036695 1078 7T EEENA] %0L 90 10 979 '8t 6992 0 S BN A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 UsIjonaTs v
00 00 62999 |09 TO 10370 [86T8 7T EEENA] %0L 90 10 07vE &3 Sove 0 S BN A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 UsiponaTsdiliid| €|
0o 00 Cooezz |09 TO 1036187 508 7T TSN %0L 50 70 SvEC &3 EE3 0 S BN A00V 27870002V 1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 UsipnaTsdiig| 2|
00 00 6'8ssee |09 TO 103289 VT8 7T EEENA] %0L 90 10 Teze '8t 1T2E 0 S BN A00Y Z78/MO00ZV1-NHIN Z0SG AN UOISIARTO ZT8v8T0070T6 USIjonaTs T
6'CvT HaA uoy
5 £ 5| S&| &5 7l efe 8% 3| 23| & ¢ =% & & ¢ =%
g 2 s =€ 3| 83| 583 S = g S g 5 5 5| @ = &
B 2 sz g g | 835 83 % 22 2 2 E = 2 2 a2l B @ =3
2 = S Ss 3| ZEg| ZE: e =2 & E = 5| 3 S
g B 328 8l Eg7| Bg&° ga 5 5 E) 3 T 3 E) E
= Q @ £ £ D =3 =3 =4
3 3 g Rl 83 | E5 Je g g = & 3
= ‘s E =z ZE zE Y g g
S g 2 25 &5 s S
z Ey ) g% 5% g g
2 2 g3 | %% g £
A 3 3 @ @
3 a g | BB =




(-
Ly
Z
=
(-4
g
o
-+
(-4
[° 0]
wd
L
o
=

Q)
<
)
oz
-
e
Z
w
O)
Z

BERATUNG IN SCHALLSCHUTZ + BAUPHYSIK

o9 ovoT 6v9T0T 079 T0 B €T [IUBAJED %0L 90 0 vret & &3 ST 1S BN A0V ZV8/M000ZV1-NHIN ZOSJAW UOTSIARAO ZT8YBTO0V0T6 Usuonat sdt 8T
00 00 6V9T0T 079 T0 T5oL €T ZEENEY 0L 90 70 Vet 78T 0eeT 0 TS BN A00V V8/MO00ZV1-NHIN Z0SJ/WN UOTSIARAO ZT8YBT00V0T6 Ussonat sanid| 2T
00 00 06cT 079 T0 evsr VT TANIBA[E0 0L 90 70 €091 78T €657 0 TS BN A0V 2V8/MO00ZV1-NHIN Z0Sd/VN UOTSIARAO ZT8YBT00V0T6 Uasonat saiiid| ot |
00 00 06cIT 079 T0 Evsr VT ZEENEY 0L 90 70 09T 78T €657 0 TS 8N 00% 2v8/M0002Y 1-NHIN Z0SA AN UOTSIA RGO ZT878T0070T6 Uatuona saiiiud| ST
80 87097 9BESET  [079 T0 90-35€2C ce8 vT [2EENEN) 9%0L 10 60 2T 78 €T 6L G1 1XeW 0z 3UBIIPOOI3 OVTOTE69L VXS OJ3LIS| T
00 00 STIETT 079 T0 90-3T0C€ _ms VT EEEN %0L 70 60 E'8YT V'8 T8rT 0 G371 IXewW g TUIIPOOI OVTOTIE692 VXS O03LIS| €T
a3 9'8LcE 008¢9T 079 T0 903575 T €98 VT EEEN %0L 70 60 020z V'8 870 TT9T Q37 IXeW OZ TUIIPOOI OVTOTIE692 VXS O03LIS| <t
0 5599 6T6EVT  [019 T0 90-3816'T €728 vT [2EENEN 90 10 60 78T 78 ST8T )3 G1 1XeW 0z 3UBIPOO3 OVTOTE69L VXS OO3LIS| TT
£ 075 TZIETT 079 T0 90-3T0C€ 1278 VT EEEN %0L 70 60 E'8YT V'8 0'8vT 8¢ Q31 IXeL 0 TUDIIPOOI OVTOTIEEOLVXS O3LS| OF| O
00 00 60796 09 T0 9032077 TET8 VT EEEN %0L 70 60 g6eT v'e 9'6CT 0 Q37 IXeW g 1UDIIPO0I OVTOTIE692 VXS OO3LIS —
60T €8rve 6SEvT  [079 T0 e vT [ZIENE) %0L 70 60 STT8T 78 €8T €02T G1 1XeW 0z 3UBIIPOOI3 OVTOTIE69L VXS OJ3LIS ©
6 2’566 SETOET 079 TO 90-36T7' eTz8 VT EEEN %0L 70 60 8991 v'e 9'99T 687 Q37 IXeW g 1UDIIPOOI OVTOTE692 VXS OO3LIS
50 Tt 8'8059T  [0V9 TO 90-3E05T B ST EEEN %0L 70 60 vZ6T 79 €267 29 Q37 IXeW g 1UDIIPOOI OVTOTIE692 VXS OO3LIS
50 ToET VTevoT  [0v9 TO 90-3905'T B ST EEEN %0L 70 60 TL6T 79 T26T ] Q37 IXeW g JUDIIPOOI OVTOTIE692VXS OO3LIS
00 00 ZoTIST  [0v9 TO 903V6L T or'8L VT [EAIUBA[E0 %0L 90 0 0°69T V8T 0'89T 0 1S BN /00 ZY8/M000ZV1-NHIN ZOSJ/ UOISIARAO ZT8YBTO0V0T6 Uationat s
et BZECT 29985 079 TO S0-3061 T iz €T [ENIUBA[E0 %0L 90 0 v'es V8T €08 3 1S BN A0V ZY8/M000ZV1-NHIN ZOSJ/ UOISIARAO ZT8YBTO0V0T6 Uationat s
00 00 9voe8T 079 T0 90-3822 T 7oL VT [ENIUBA[E0 %0L 90 0 €'%6T V8T v'S6T 0 1S BN A0V Zv8/M000ZV1-NHIN ZOSJ/ UOISIARAO ZT8YBTO0V0T6 Uaionat s
o el 2001 [0v9 TO 903¢/SE D €T [NIIOA[E 0 %0L 90 10 v6ct V8T T8t 6T 1S BN A0V Zv8/M000ZV1-NHIN ZOSJ/A UOISIARAO ZT8YBTO0V0T6 Uaionat s
o' TS0ET v96cc  [0v9 TO 10-389L'L VT EEENE %0L 90 0 B'SEe V8T TSe EVE 1S BN A0V Zv8/M000ZV1-NHIN ZOSAW UOTSIARAO ZT8YBTO0V0T6 Us3onat saiiiid| 8t
00 00 vZo6cz 079 TO 10-389L'L VT TeXHBAE D %0L 90 0 B'SeC V8T TSe 0 1S BN A0V 2V8/M000ZV1-NHIN Z0SAW UOTSIARAO ZT8YBTO0V0T6 Usonat sdiiid| LT |
76T 9°9625 TTvell [0v9 TO 90-36LET VT [NIOA[E 0 %0, 90 0 STZ8T V8T 9'98T Z6ET 1S BN A0V 2V8/M000ZV1-NHIN Z0SAW UOISIARAO ZT8YBTO0V0T6 Uasonat sdiiid| ot |
T'T 0'e6e T'ehelT 079 T'0 90-38.€'T T [IEN ) %60L 9'0 2'0 S'/8T 7'8T 9'98T LL 1S 8N /00 Z¥8/M0002V1-NHIN Z0Sd /N UOISIARAO ZT8v8T00v0T6 UaIyonat satiud| St |
52 TTv9 BECVOT 019 TO 90-38T5 T VT EEEN %0L 70 60 S'e0C V'8 E'E0 STE G371 IXewW OZ TUIIPOOI OVTOTIE692 VXS O03LIS| ¥T
00 00 66G6ET |09 T0 90-3c0T VT EEEN %0L 70 60 Tt & oIt 0 Q37 IXewW g TUDIIPOOI OVTOTIE692 VXS OO3LIS| €T
et l0'6ese SETOVT  [0%9 TO 903816 T VT EEEN %0L 70 60 T8t V'8 6'esT S6ET Q37 IXewW g TUDIIPOOI OVTOTIE692 VXS O03LIS| <t
i 9728E I'898TT 079 T0 90-3806C VT EEEN %0L 70 60 vreT & TvsT 88T Q37 IXewW g TUDIIPOOI OVTOTIE692 VXS O03LIS| TT
5T 908 TBOGET  [0V9 TO 903811 ¢ VT EEEN %0L 70 60 oIt & 9T 15T Q31 1XeW 0 TUBIIPOOIA OVTOTEBILVXS O0ALS| 0T O
00 00 091611 [079 TO 903588 VT EEEN %0L 70 60 675T & vt 0 Q37 IXewW 0Z JUDIIPOO OVTOTIE60L VXS O03LIS| 6] —
50 766 T2E8TT  [0v9 T0 90-3926C VT EEEN %0L 70 60 oSt & st 6 T PeW Oz B IPOCH OVIOTHRGOLVIG O3S 8]
70 8707 €TES6 079 TO 9036057 VT EEEN %0L 70 60 9'8eT V'8 v8eT 05 G371 IXeW OZ JUDIIPOOI OVTOTIE692 VXS O03LIS| £
00 00 S989T  [0v9 TO 90T ST EEEN %0L 70 60 17002 v'9 5°00¢ 0 Q37 IXeW Og JUDIIPOOI OVTOTIE692 VXS O03LIS| 9
00 00 0€89T 09 T0 903577 T ST [ZIENE) %0L 70 60 6700 v'9 800¢ 0 31 1XeW 0z 3UBIIPOOI3 OVTOTE69L VXS OJ3LIS| &
00 00 S90892 079 TO 10-3002' VT EEENE %0L 90 0 59 V8T 699 0 1S BN A0V 2V8/M000ZV1-NHIN Z0SAW UOTSIARAO ZT8YBTO0V0T6 Uasonat sdiiid| v
& 66. 618E96T 079 TO 90-3¢90°T VT EEENE %0L 90 0 0'80¢ V8T T200 T 1S BN A0V 2V8/M000ZV1-NHIN ZOSAW UOISIARAO ZT8YBTO0V0T6 Ussonat sdiiid| €|
00 00 v'seeTc  [0v9 TO 1036158 1608 VT [ZEENEY %0L 90 0 E'lce V8T FE73 0 1S BN A0V 2V8/M000ZV1-NHIN ZOSAW UOISIARAO ZT8YBTO0V0T6 Ussonat sdiiid| 2|
00 00 TTIET 079 T0 9039€C  [608L VT [ZEENEY %0L 90 0 oSt & 97T 0 1S 8N A0V ZV8/M000ZV1-NHIN ZOSAW UOTSIARAO ZT8YBTO0V0T6 Ussonan saiiid| T
6'ZVT oA oy
5 &l 5| Ra& Bs F| £¥5| 885 zZ| 3% & & g & & & & z S
g Bl g® 2% J| 282 583 i “s g § g g 8§ 5| ¢ ! 2
3 B S T g E e Ey 23 8 8 F Es 2 2 2| B 5 =X
2 = g g5 S| 22y 2E: Bg © © B g E = =1 £
g g i% 2l 297 5% 82 g g5 = T 3 £ &z g
2 Ef 5 8| &3 | &z b 5 5 2 =
¢ g Z| ZE | ZE EY) g 2
& S s> | &= 5% g g
~N o £ @ S @ o
2 B =2 | 32 g g
3§ g | B8 -




